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elektronische wordt gemeten en op het scherm getoond. 
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De zogenaamde VIT-lijnen in het TV-beeld 
bevatten speciale informatie voor meetdoel- 
einden. 
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McFarlow-demping. 

83 PC op TV 
Een adapter om de CGA-kaart van de com- 
puter te verbinden met de SCART-ingang 
van de TV. 

84 RS232-schakeldoos 
Maximaal 256 apparaten op één 
RS232-poort, waarbij het omschakelen via 
software geschiedt. 
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Centronics-A/D-D/A-omzetter 


Analoge signalen maken en meten via de printerpoort. 


energiebesparende relaisC4-49 
Hoe bezuinigt u op de relaisstroom? 


McFarlow Exciter 


Een hoorn-systeem voor zelfbouw dat niet veel kost. 


ader-lokalisator 


Maximaal 16 aders zijn snel en gemakkelijk terug te vinden 


aan het andere eind van de kabel. 


oscillatoren in HCMOS logica 


Eenvoudige en betrouwbare basisschakelingen met HCMOS 


komponenten. 
Universeel video-mengpaneel - deel 4 


Het laatste deel: de afregeling en het gebruik. 


buizen-eindversterker 


Een klasse AB balans-eindtrap van onberispelijke kwaliteit, die 


2 x 35 W levert. 
looplicht-wegwijzer 
kanttekeningen 


Zware boxen (een subwoofer in natuursteen). 


EPROM-emulator 


Via de Centronics-poort data naar een nagebootste EPROM 


sturen. 
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klopjes en dergelijke aan de redaktie te uiten. En omdat we nieuwsgierig zijn, stellen we 


het op prijs als u ook de onderstaande vragen beantwoordt. 
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toelichting/opmerkingen: 


3. Wilt u hier aankruisen wat van toepassing is? 


o Ik ben abonnee van Elektuur. 
o Ik koop losse nummers. 
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Dubbelaanslag karakter 
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Ehte-formaat karakter mode 
Overslaan van perforatie instellen 
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toekomstige publikaties zijn: 


Drukspiegellengte instellen (aantal regels! 


Geaksentueerd karakter mode annuleren 
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Bit-image-mode met dubbele dichtheid 


Bovenschrift/onderschrift mode annuleren 
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Telefoonfilter 

In menig huishouden in Nederland zijn 
al problemen ontstaan door hoge 
telefoonrekeningen. En dat niet omdat 
een van de gezinsleden kennissen in 
het buitenland heeft, maar door het 
regelmatig bellen met dure O6- 
nummers (kijk maar eens naar al die 
O6-advertenties in diverse kranten). 
Het hoofd van het gezin moet dan 
meestal voor de kosten opdraaien, 
omdat niemand wil toegeven dat hij 
zulke dure telefoongesprekken heeft 
gevoerd. Met het telefoonfilter kunnen 
bepaalde telefoonnummers worden 
geblokkeeerd, zodat niemand ze meer 
kan draaien. Gratis O6-nummers en 
het alarmnummer worden echter 
gewoon door gelaten. 


Mini-EPROM-viewer 

Voor het bekijken of kontroleren van 
de inhoud van een EPROM is niet 
direkt een EPROM-programmer nodig. 
Met behulp van deze relatief 
eenvoudige schakeling kunt u de 
inhoud van de meeste gangbare 
EPROM-typen stap voor stap 
doorlopen, waarbij op een LED-display 
het momentele adres en de daarbij 
behorende data worden aangegeven. 
Door een handige opzet is het 
mogelijk om eerst een adres in te 
stellen, waarna u vanaf dat punt 
vooruit of achteruit door de EPROM 
kunt stappen. Een punt midden in een 
EPROM is daardoor even snel 
gevonden als het begin of einde van 
het EPROM-bereik. 


Power-voeding 

De meeste elektronica-hobbyisten 
hebben wel een regelbare voeding die 
geschikt is om diverse schakelingen 
van spanning (en de benodigde 
stroom) te voorzien. Voor het grotere 
werk is een gewone voeding meestal 
niet geschikt, omdat ze daarvoor te 
weinig stroom kan leveren (bij 1à 2A 
houdt het gewoonlijk op). De power- 
voeding kan heel wat meer stroom 
aan, minstens 10 A bij een uitgangs- 
spanning die regelbaar is van 4 tot 
30 V. Door de opzet van de 
schakeling is het zelfs mogelijk om 
deze op eenvoudige wijze uit te 
breiden voor het verwerken van nog 
grotere stromen. Natuurlijk is de 
voeding volledig beveiligd tegen 
overbelasting en te hoge 
temperaturen. 


Vrouwen in 
mannenberoepen 


Elektronizeuse m/v gevraagd 


Zonder een drastische wijziging in de traditionele 
opvattingen van vrouwen en vooral mannen, zullen 
vrouwen tijdens hun studie voor het overgrote deel voor 
rolbevestigende vakken blijven kiezen. Een kampagne als 
Kies Exakt heeft daar vooralsnog nauwelijks verandering 


in kunnen brengen. 


Het woord ''vroedman'' zul je 
in geen enkel woordenboek 
aantreffen en niemand zal het 
hebben over een "'mannelijke 
vroedvrouw” wanneer er een 
mannelijke verloskundige be- 
doeld wordt. En wanneer een 
sekretaresse van de mannelijke 
kunne blijkt te zijn, kijken met 
name mannen verrast op. Maar 
wanneer een man reageert op de 
oproep: hulp in de huishouding 
gezocht, fronst menige vrouw 
des huizes haar voorhoofd. In 
feiten verraden deze voorbeel- 
den dat er van vrouwen ver- 
wacht werd dat zij, als zij er al 
een baan buiten de huishouding 
op na hielden, aktief waren in 
zogenoemde vrouwenberoepen. 
Dat een vrouw niet (meestal: of 
niet alleen) voor het beroep van 
huisvrouw koos, was zelfs zo 
uitzonderlijk dat aan hun be- 
roepen en funkties meestal 
“vrouwelijke” namen gegeven 
werden. En bestond er al een 
naam voor dat beroep of die 
funktie, dan werd er een vrou- 
welijk tintje aan gegeven om 
maar vooral duidelijk te maken 
dat de funktie niet door een 
man maar door een vrouw be- 


kleed werd. Een voorbeeld 
daarvan is het woord "'direk- 
trice, Langzaam maar zeker 


verdwijnt de “noodzaak” van 
dat vervrouwelijken van 
beroeps- of funktie-namen en 
nu spreekt geen mens dan ook 
meer van een ministeres of van 
een dokteres. In analogie met 
de vervrouwelijking van het 
woord politicus tot politica zou 
elektronica een vrouwelijke 
elektronicus zijn; zou elektroni- 
ca dan toch een vrouwelijke 
aangelegenheid zijn. . .? 

In het overgrote deel van de 
"vrouwelijke'' beroepen treffen 
we beroepen aan die wat nivo of 
kwaliteit betreft ver achter lig- 
gen op de zogenoemde ''man- 
nelijke"" beroepen. Bovendien 
staan de vrouwelijke beroepen 
wat hun aantal betreft in schril 
kontrast met dat van de manne- 
lijke. Heel wat voorvechters, of 
in dit geval beter gezegd: voor- 
vechtsters, hebben zich sterk ge- 
maakt om daar verandering in 
te brengen. Nadat Nederlandse 


vrouwen sinds 1917 kiesrecht 
kregen en pas in 1919 stemrecht, 
heeft het nog tot 1956 geduurd 
voordat de eerste vrouwelijke 
minister (Marga Klompé) in 
ons land een feit was. 

Vrouwelijke ministers zijn in- 
middels geen opvallende ver- 
schijning meer. Toch menen 
sommige mannen nog steeds 
een vrouw niet alleen op haar 
zakelijke kwaliteiten te moeten 
beoordelen, getuige de sponta- 
ne oprichting van een fan-klub 
voor een vrouwelijke Neder- 
landse minister, die nog maar 
amper haar ambt bekleedde. 
Met vrouwelijke automonteurs 
worden we, buiten erotische 
TV-programma's om, nog maar 


sporadisch gekonfronteerd en 
dat vaak tot opluchting van 
sommige, bevooroordeelde 
mannelijke autobezitters, die 


het weliswaar een goede zaak 
vinden dat vrouwen aan auto's 
sleutelen, zolang dat maar niet 


aan hun exemplaar gebeurt. 
Nee, het zal helaas, alle inspan- 
ningen van overheid en femi- 
nistische groeperingen ten spijt, 
nog een tijd duren voordat de 
indeling van beroepen in man- 
nelijke en vrouwelijke totaal 
vervaagd is. 

Van 1987 tot en met 1989 heeft 
het Ministerie van Onderwijs en 
Wetenschappen driemaal de 
kampagne "Kies Exakt” ge- 
voerd om leerlingen, met met 
name meisjes, te stimuleren om 
vooral toch exakte vakken in 
hun studiepakket te kiezen, om 
zo de deelname van vrouwen te 
vergroten aan studies in de 
exakte, ekonomische en techni- 
sche richtingen. Uit het evalua- 
tierapport van de kampagne 
Kies Exakt blijkt dat, alhoewel 
er momenteel slechts sprake is 
van eerste resultaten, er een dui- 
delijk verschil is waar te nemen 
tussen de houding en het gedrag 
van meisjes. Het voornemen 
om een exakt vak te kiezen, 
blijkt niet altijd in de praktijk 
gebracht te worden of meisjes 
houden hun aanvankelijke keu- 
ze voor een exakt vak niet vol. 
Dat heeft gedeeltelijk te maken 
met de onzekerheid van meisjes 
ten opzichte van die vakken, 
maar ook met de houding van 
hun omgeving (ouders, leraren, 
kennissenkring), waaruit zij 
weinig ondersteuning vinden 
om voor exakt te kiezen. Na- 
tuurlijk ontbreekt het ook nog 
aan voldoende voorbeelden van 
vrouwen die in een exakt beroep 
werkzaam zijn. 

Verheugend is het daarom des 


Odette Creusen: "Ik heb bewust voor techniek gekozen, on- 
danks dat ik door mijn omgeving daarin niet bepaald gestimu- 


leerd werd.'' 
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te meer dat wij, bij Elektuur, 
naast de vrouwelijke medewer- 
kers in de klassieke, traditionele 
funkties van sekretaresse en te- 
lefoniste, langzaam maar zeker, 
met name onder de stagiaires, 
steeds meer vrouwelijke kolle- 
ga's binnen onze afdelingen 
ontmoeten die bewust niet voor 
een rolbevestigende opleiding 
hebben gekozen. Eén van die 
vrouwen is Odette Creusen. Zij 
siert dit keer de cover van ons, 
helaas nog altijd typische man- 
nenblad Elektuur (slechts 1% 
van de abonnees is vrouw), en 
dat op een manier die toch sterk 
afwijkt van de wijze waarop 
vrouwen maar al te vaak ge- 
bruikt worden om de verkoop- 
cijfers van dat soort tijdschrif- 
ten op te vijzelen. 

Oddette loopt momenteel stage 
in het laboratorium van 
Elektuur. Volgend jaar wil zij, 
na het behalen van het MTS-E- 


diploma, beginnen met een 
HBO-studie technische be- 
drijfskunde. 

Haar interesse voor techniek 


ontstond tijdens haar MAVO- 
jaren. Bij het samenstellen van 
haar vakken-pakket koos ze 
voor exakte vakken. Een keuze 
die, gezien haar interesse en stu- 
dieresultaten, wat haar betreft 
voor de hand lag, maar door de 
schooldecaan bekritiseerd 
werd. Wis- en natuurkunde zou 
voor jongens zijn, om op een 
MTS toegelaten te kunnen wor- 
den. En dat was precies wat 
Odette wilde. Het kiezen voor 
B-vakken werd gelukkig door 
haar ouders ondersteund. Im- 
mers, met die vakken in het 
pakket kon zij de HAVO doen 
en zo haar mogelijkheden voor 
latere studies vergroten, zo von- 
den zij. Nadat ik het HAVO- 
diploma op zak had en thuis te 
kennen gaf naar de MTS te wil- 
len gaan, bleek met name mijn 
vader dat nou niet bepaald toe 
te juichen. Maar nu mag ik 
zelfs al van hem aan zijn stereo- 
installatie zitten, vooral als die 
defekt is’, lacht ze. "En 
hoogstwaarschijnlijk alleen 
omdat 'ie zelf twee linkerhan- 
den heeft'', voegt ze er schert- 
send aan toe. Op de vraag hoe 
ze over haar toekomst denkt, 
zegt ze: "Natuurlijk heb ik me 
zelf al afgevraagd hoe ik dat 
straks allemaal moet kombine- 
ren: een baan en, dat weet ik nu 
al, een man en kinderen. Ik 
hoop alleen dat de maatschap- 
pij tegen die tijd zo veranderd is 
dat ik geen keuze hoeft te ma- 
ken.” 

(EA-839) 


Een harddisk als video-recorder? 


Digitale video in 


opmars 


Digitale video wordt steeds minder fantasie en steeds 
meer werkelijkheid. Dankzij de steeds krachtiger 
wordende processoren wordt het langzaam aan mogelijk 
een redelijke hoeveelheid digitale video op een CD-ROM 
of harde schijf op te slaan. Een nieuwe chip-set van Intel 
brengt digitale video weer een stap dichterbij. 


Digitale audio is gemeengoed 
geworden. CD's gaan in grote 
aantallen over de toonbank en 
over niet al te lange tijd zal er 
vrijwel nergens meer gebruik 
gemaakt worden van analoge 
geluidsregistratie. Het digitali- 
seren van geluid is met de huidi- 
ge stand van techniek eenvou- 
dig mogelijk en dat staat in 
schril kontrast met digitale vi- 
deo. Indien men met behulp 
van de technieken die voor digi- 
tale audio ontwikkeld zijn 
video-informatie wil digitalise- 
ren, treden er bijzonder grote 
problemen op. Eén enkele se- 
konde digitale video vraagt dan 
om een geheugenkapaciteit van 


ruim 22 Mbyte (uitgaande van 
een beeldscherm met VGA- 


resolutie en 30 beelden per se- 
konde). Zelfs op een CD-ROM 
met de gigantische opslagkapa- 
citeit van 640 Mbyte past dan 
amper 30 sekonden full-mo- 
tion-video. Voor serieuze toe- 
passingen is dit dus niet zinvol. 
Ook al zou de opslagkapaciteit 
van de CD-ROM met een fak- 
tor 100 vergroot kunnen wor- 
den, dan is er nog een tweede 
probleem te overwinnen. Zelfs 
een bijzonder snel medium als 
de CD-ROM kan maximaal 
150 Kbyte aan data per sekonde 
vanaf de data-drager naar een 


randapparaat overbrengen; be- 
wegende video-beelden vergen 
echter, zoals gezegd, een trans- 
missiesnelheid van 22 Mbyte 
per sekonde. Ongekomprimeer- 
de digitale video is daardoor 
met de huidige stand van tech- 
niek niet bruikbaar. Daarmee 
was tot voor kort de kans zeer 
klein dat snel een digitale video- 
recorder of digitale televisie- 
uitzendingen beschikbaar zou- 
den. Er wordt echter door de 
chip-fabrikanten hard aan dat 
probleem gewerkt en Intel heeft 
als eerste een chip-set (1750) be- 
schikbaar die de video-infor- 
matie zo ver kan reduceren dat 
zij hanteerbaar wordt. De chip- 
set bestaat uit de 82750PA, een 
pixel-processor die 12,5 miljoen 
instrukties per sekonde kan ver- 
werken (de bekende IBM PC- 
AT haalt circa 2 MIPS). Deze 
processor wordt gebruikt om 
real-time video-informatie om 
te zetten in een gekomprimeer- 
de digitale kode. Daarnaast is er 
de 82750DA, die de digitale ko- 
de weer omzet in video-infor- 
matie. De processor kan hierbij 
gebruik maken van 16 miljoen 
verschillende kleuren. 

De komponenten voor de kon- 
versie van analoge naar digitale 
video worden momenteel gele- 
verd op twee insteekkaarten, die 


De kern van het digitale video-systeem wordt gevormd door de 
i750-processoren. Dankzij de grote rekenkracht wordt de data 
nu al met een faktor 144 gereduceerd, in de toekomst kan de 
kompressiefaktor nog verder toenemen. 


in iedere krachtige 80386 PC 
gebruikt kan worden. De kosten 
bedragen nu nog /3000, per 
kaart en dat is gezien de stand 
van de techniek eigenlijk heel 
goedkoop. Binnen twee tot drie 
jaar zal deze techniek dan ook 
voor de konsumentenmarkt, 


met prijzen die daar geaksep- 
teerd worden, beschikbaar kun- 
nen zijn.Met de huidige stand 
van de processortechniek be- 
reikt men een kompressiefaktor 
van maar liefst 144:1. Dat bete- 
kent dat nog maar 0,7% van de 
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Quantal Paintbox, zeer goed- 
koop bewerkt worden, waar- 
door nieuwe, kreatieve moge- 
lijkheden ontstaan. Toepassin- 
gen van, momenteel nog zeer 
kostbare video-beeldbewerking 
zien we regelmatig op de televi- 
sie in de vorm van verschillende 
beeldeffekten. 

Dankzij de sterke kompressie 


Intel's ActionMedia'" 750 delivery and capture boards make 
DVI'* Technology readily accessible to personal computer users 


De twee PC-kaarten, die van iedere 80386-PC een video 
werkstation kunnen maken. Over niet al te lange tijd zal deze 
hardware standaard in iedere PC worden ingebouwd. 


oorspronkelijke video-informa- 
tie nodig is om weer een kom- 
pleet video-beeld te rekonstrue- 
ren, Dankzij deze kompressie 
wordt de gewone CD-ROM in 
een keer wel weer aantrekkelijk 
voor het opslaan van digitale 
video-informatie en komt de 
grootschalige digitale video 
weer een stap dichterbij. Wel 
moet opgemerkt worden dat 
met de huidige stand van de 
techniek digitale video welis- 
waar al mogelijk is, maar van 
kwaliteitsverbetering is echter 
nog geen sprake; men is op dit 
moment al blij dat de kwaliteit 
van een gewone video-recorder 
bereikt kan worden. Het is ech- 
ter een stap in de goede richting 
en verwacht mag worden dat in 
de komende vijf jaar de kwali- 
teit zover zal toenemen dat de 
kwaliteit van gewone televisie 
en zelfs die van HDTV bereikt 
zal worden. 


Niet beter, waarom dan 
digitaal? 

Blijft op dit moment natuurlijk 
de vraag wat het nut is van digi- 
tale video als de kwaliteit nog 
steeds minder is dan die van 
konventionele, analoge video. 
Door digitalisering kunnen be- 
staande video-beelden zonder 
verlies aan kwaliteit en in ver- 
houding tot analoge systemen, 
zoals de Quantal Harry of 


wordt het mogelijk om video 
smalbandig te verzenden over 
toekomstige data-netten zoals 
ISDN. Daarmee komt het idee 
van beeldtelefoon en videobeel- 
den verzenden via het telefoon- 
net weer een stukje dichter bij 
de realiteit. 


Voor de computer-industrie 


ontstaan eveneens nieuwe mo- 
gelijkheden. PC's kunnen 
dankzij de digitale video- 


techniek in het onderwijs inge- 
zet worden en geven elektro- 
nisch les met behulp van bewe- 
gende video-beelden. Daardoor 
is de interaktiviteit veel hoger 
en de resultaten van het leerpro- 
ces veel beter. Onderzoeken 
hebben aangetoond dat mensen 
slechts 25% van datgene wat ze 
horen of zien onthouden, ter- 
wijl datgene wat men daadwer- 
kelijk gedaan heeft door 75% 
van de mensen wordt onthou- 
den. Leersystemen die de leer- 
ling/student aan het werk zet- 
ten, zijn dus veel effektiever en 
verdienen daarom in het onder- 
wijs de voorkeur. Men gaat er 
dan ook van uit dat de beperkte 
kommunikatie tussen computer 
en gebruiker alleen via tekst op 
beeldscherm en toetsaanslagen 
op het toetsenbord binnen het 
tijdsbestek van enkele jaren zal 
worden verdrongen door een 
veel vriendelijkere gebruikersin- 


Texim Electronics uit 
Haaksbergen is de officie 
| | le distributeur geworden 
van Bourns en PMI in de 
hele Benelux. Tot voor 

| kort leverde men alleen in 
Nederland de produkten 


van Bourns en PMI. Texim 
zal zorgdragen voor de 

| distributie van het hele 
produktassortiment, dat 
is opgebouwd uit poten 
tiometers, geintegreerde 
schakelingen, encoders, 
weerstanden, SMD-kom- 
ponenten, etcetera. Spe- 
ciaal voor de aktiviteiten 
in Belgié en Luxemburg 
heeft men een kantoor in 
Brussel geopend. Het 
adres: Texim Electronics 
NV., Stephensonstraat 
106, 1210 Brussel, tel 
02-2451366. 


Met ingang van 1 mei 
1990 verdwijnt de beken- 
de naam Valvo uit de 
elektronicawereld en 
wordt deze vervangen 
door Philips Components. 
Tot nu toe had de Duitse 
tak van Philips Compo- 
nents een eigen naam, 
maar omdat men alle 
Philips-vestigingen kwa 
naam op een lijn wil krij 
gen, is besloten dat met 
ingang van 1 mei 1990 

| ook de Duitse komponen 
tentak de naam Philips 
Components zal gaan 
dragen 


AEG Nederland N V. heeft 
met de Westduitse onder 
neming BASF een over 
eenkomst gesloten dat zij 
vanaf 1 april jl. de distri 
butie van de professione 

| le audio- en video-banden 
voor haar rekening 
neemt. De professionele 

| banden van BASF vormen 
een goede aanvulling op 
het professionele pakket 
van audio-apparatuur 
(waaronder TEAC, 
Tascam en Yamaha) dat 

| AEG op dit moment al in 
Nederland distribueert 


NE 


| 


el 


terface. De computer zal de ge- | 
bruiker toespreken als er fouten 
worden gemaakt en met behulp 
van video-beelden de gemaakte 
fouten verduidelijken. Daarom 
spreekt men vanaf nu ook over 
multi-media-systemen. Spraak, 
geluid, beeld en rekenkracht, 
dat worden de fundamenten 
waarop in de nabije toekomst 
een computer wordt gebouwd. 
De software wordt vriendelijker 
en daardoor wordt het de ge- 
bruiker gemakkelijker gemaakt. 
| 
De toekomst 

Intel heeft de aangehaalde chip- 
set de naam DVI (Digital Video 
Interactive) meegegeven. Uit de 
naam is blijkt dat men het ak- 
sent op de toepassing ervan 
legt. Het is duidelijk dat men 
met deze toepassing in het vaar- 
water komt van CD-Interaktief, 
een medium dat onder andere 
door Philips en Sony voor de 
konsumentenmarkt wordt ont- 
wikkeld. Weliswaar is bij DVI | 
de PC de spil van het systeem, 
terwijl bij CD-interaktief aan 
een zelfstandig kompakt 
teem wordt gedacht. Het blijft 
een beetje vreemd dat cen 
OEM-fabrikant zo sterk een en- 
kele toepassing benadrukt. In- 
tel is en blijft echter nog steeds 
een chip-fabrikant die bij voor- 
keur komponenten of geassem- 
bleerde moederprinten voor 
PC's verkoopt en heeft met de- 
ze chip-set een weg aangegeven 
die ingeslagen kan worden. In 
principe zijn DVI en CD-I met 
elkaar vergelijkbaar, alleen het 
gebruikte kompressie-algoritme 
(en dat is puur software) is ver- 
schillend. Men verwacht dan 
ook dat binnen twee jaar de 
DVI-lijn van Intel en de CD-I- 
lijn van Philips en aanhangers 


Sys- 


volgens één gemeenschappelij- 
ke standaard zullen gaan wer- 
ken 


Mikro 2000 


De reden waarom een chip- 
fabrikant het voortouw neemt 
bij het ontwikkelen van digitale 
video wordt pas echt duidelijk 
als men naar de toekomstplan 
nen kijken. Gerrit Wanrooij, di- 
rekteur van Intel Benelux, zei 
onlangs nog dat de micropro- 
cessor van het jaar 2000 in feite 
nu al bekend is. Intel heeft daar 
dus kennelijk al volop de ge- 
dachte over laten gaan. De 
nieuwe microprocessor is opge- 
bouwd met vier 80586-proces- 
soren (de opvolger van de 80486 
die over anderhalf tot twee jaar 
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noodzakelijke logica voor een 
DVI-systeem. Men denkt hier- 
voor ongeveer 100 miljoen 
transistorfunkties nodig te heb- 
ben. De computer blijft kompa- 
tibel met de bestaande architek- 
turen, waardoor de eerder geda- 
ne investeringen in de software 
behouden blijven. De extra re- 
kenkracht wordt vanaf nu inge- 
zet om het computer-systeem 
gebruikersvriendelijker te ma- 
ken. Door de ontwikkelingen 
naar eigen hand te zetten, ver- 
sterkt Intel de grip op de markt 


op de markt komt) die parallel | voor computer-chips en daar- 


werken. Verder bezit deze chip 
een groot  cache-geheugen, 
werkt hij met een klokfrekwen- 
tie van 200 MHz en bezit alle 


mee op de computer-industrie 
in zijn algemeenheid 


(EA-836) 


Sesame Street 
"Words in the Neighborhood" 


987 Childrens Television Workshop 


De kombinatie van computer en video geeft een nieuwe dimen- 
sie aan het computer-ondersteund onderwijs. Vandaar dat men 
in de toekomst in iedere PC een video-interface verwacht 


De Lynx: speelhal 
in zakformaat 

De Lynx, een  verslavend 
nieuwtje van Atari, heeft in 
Amerika in no-time voor een 
ware wedergeboorte van de zak- 
computer-spelletjes gezorgd. 
Deze, met een full-colour-LCD- 
scherm en een 16-bits video- 
processor (max. 4096 kleuren) 
uitgeruste moderne versie van 
de uit de tachtiger jaren beken- 
de hand-held spelcomputertjes 
was in de nieuwe wereld zo ge- 
vraagd dat de aantallen niet aan 
te slepen waren. Buiten de nor- 
male verkoopkanalen om ont- 
stond een heuse zwarte markt, 
waarbij handige lieden hele 
winkelvoorraden opkochten om 
de Lynx vervolgens stevig aan 
de prijs door te verkopen. Er 
werd grif tot honderd dollar bo- 
ven de winkelprijs voor betaald. 
Nu is de Lynx ook in Nederland 
verkrijgbaar en dat voor een | 


prijs die zo om de f 570,- zal 
liggen. Voor die prijs is de Lynx 
voorzien van een cartridge met 
vier spelletjes. Momenteel is er 
keuze uit totaal vijf cartridges 
en naar verwachting zal dit aan- 
tal nog uitgebreid worden. 
Wat techniek betreft doet 
geavanceerde Lynx niet onder 
voor de doorsnee PC. Razend- 
snel worden de graphics op het 
scherm opgebouwd. Door mid- 
del van verbindingskabeltjes 
kunnen in totaal acht personen 
samen een spel spelen. De Lynx 


de 


is daarmee waarschijnlijk zowel 
de eerste hand-held computer 
als de eerste spelcomputer 
waarop multi-user software kan 
draaien. 

Het  apparaatje meet ca. 
27 maal 10 cm en is ongeveer 
3,5 cm dik. Het LCD-scherm 
kan voor linkshandigen 180 
graden gedraaid worden. 


(EA-842) 


Inl.: Atari Benelux B.V., 
nen, tel. 03473-77272. 


Via- 
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Met de naamsverandering 
in Siemens Solar In- 
dustries werd de overna- 
me van het Amerikaanse 
bedrijf Arco Solar Inc. 
door Siemens een feit. 
Deze in Camarillo (Cali- 
fornië) gevestigde onder- 
neming zal haar eigen 
zelfstandigheid blijven be- 
houden. Daartoe is alle 
personeel en zakelijke lei- 
ding door Siemens over- 
genomen. Siemens Solar 
Industries maakt deel uit 
van Siemens Solar GmbH 
dat gevestigd is in Ber- | 
gisch Gladbach en eigen- 
dom is van Siemens AG 
en Bayernwerk AG. 


Lacis Networks en Datel- 
com Nederland hebben 
een zogenaamde system- 
integrator-overeenkomst 
gesloten. Dit betekent dat 
Datelcom Nederland high 
speed token ring en 
Ethernet netwerkproduk- 
ten zal gaan leveren. 
Lacis Networks, voorheen 
opererende onder de 
naam Econocon Network 
Services, zal zich expli- 
ciet gaan bezighouden 
met netwerkadviezen en 
-toepassingen. 


Begin april heeft Micro- 
land haar vestiging in 
Dordrecht geopend. Mi- 
croland Dordrecht zal zich 
gaan inzetten voor de 
suksesvolle automatise- 
ring van het midden- en 
kleinbedrijf in Cebuco- 
gebied 32. Microland 
Dordrecht is een zelfstan- 
dige onderneming, die 
profiteert van de voorde- 
len die het samenwer- 
kingsverband van de 
Coóperatieve Vereniging 
van Microland Dealers 
B.A. biedt 


North American Philips 
Corporation (NAPC), een 
volledige dochter van 
Philips, heeft met Control 
Data Corporation een 
principe-overeenkomst 
bereikt om Control Data's 
49%-participatie in Laser 
Magnetic Storage Com- 
pagny (LMS) over te ne- 
men. LMS is de joint ven- 
ture van Philips en Con- 
trol Data op het gebied 
van massa-gegevensop- 
slag, met de hoofdzetel in 
Colorado Springs (V.S.). 


Wat is een 


benchmark waard? 


Zin en onzin van een snelheidstest 


“Nieuwe produkten die anders zijn’’ en "We are here t 


change the world", twee slogans waarmee Apple 
Computer al jaren bezig is zijn imago op te bouwen. 
Inmiddels is wel duidelijk dat de ideečn die Apple heeft 
over het gebruik van een grafisch besturingssysteem 
algemeen geaksepteerd worden. Ook in de MS-DOS- 
wereld geeft men toe dat de grafische human-interface de 
toekomst heeft. Vandaar dat nu aan de orde is welk 
computer-systeem de gebruiker de beste resultaten geeft. 


| Om een aantal redenen is het 


best irritant dat fabrikanten van 
computers de kracht van hun 
systeem veelal meten met de be- 
kende benchmarks. In de vorm 
van MIPS (Miljoen Instrukties 
Per Sekonde) of dry- of 
whetstones krijgt de gebruiker 
een snelheidindikatie voorge- 
schoteld. Deze gegevens zijn 
echter alleen zinvol als twee 
computers met elkaar vergele- 
ken worden die dezelfde archi- 
tektuur hebben en met exakt de- 
zelfde software gebruikt wor- 
den. Kijkt de eindgebruiker 
naar een specifieke toepassing 
onder duidelijk omschreven 
kondities, dan is een bench- 
mark niet meer bruikbaar. De 
reden hiervoor is dat dan eigen- 
lijk naar de prestaties van de 
kombinatie van hard- en soft- 
ware gekeken moet worden. Het 
is juist de verbinding tussen bei- 
de die bij een berekening van 
systeemkracht in de vorm van 
MIPS veelal ontbreekt. 


WIMP, een systeem met 
toekomst 
WIMP's (Windows, Icons, 
Mouse en Pointer) beginnen 
zich binnen de  computer- 
industrie steeds duidelijker als 
standaard af te tekenen. Nadat 
Rank Xerox als eerste het idee 
van een grafische human-inter- 
face met Windows had ontwik- 
keld, was het uiteindelijk Apple 
computer die deze standaard 
bijzonder suksesvol wist te ma- 
ken. Nu, anno 1990, wordt het 
steeds duidelijker dat de pebrui- 
ker in de toekomst op vrijwel 
alle  besturingssystemen een 
soortgelijke — human-interface 
verwacht. Bij UNIX is de inter- 
face ontwikkeld onder de naam 
XWindows, in de DOS-wereld 
treffen we hem aan onder de 
namen GEM (Digital Research) 
en MS-Windows (Microsoft) en 
tenslotte zijn er ook computers 
(zoals de Apple Macintosh) 
waar deze interface al bij het 
ontwerp in de systeem-software 
geintegreerd is. Bij OS/2 zal de 


presentation manager de grafi- 
sche vertaler tussen de kom- 
mando's van het besturings- 
systeem en de gebruiker zijn. 
Systemen zoals DOS, OS/2 en 
UNIX kunnen echter alleen van 
een Window-georienteerde hu- 
man-interface gebruik maken 
als deze manager tussen het ge- 
bruikte programma en het 
besturingssysteem wordt ge- 
plakt. Het zal duidelijk zijn dat 
zo'n extra vertaalslag de per- 
formance van het systeem flink 
reduceert. Men heeft veel 
krachtigere processoren nodig 
om een vergelijkbaar resultaat 
te krijgen met een machine die 
van huis uit met een grafische 
interface werkt. 


Een vergelijkende test 

Stel dat een PC-gebruiker de 
bekende spreadsheet Excel van 
Microsoft wil gaan gebruiken 
op een PC. Excel is door Micro- 
soft ontwikkeld om gebruikt te 
worden onder de Window- 
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manager van de Apple Macin- 
tosh. De PC-versie van dit pro- 
gramma moet daarom op de 
PC onder MS-Windows ge- 
bruikt worden. Beide konfigu- 
raties zijn door het Amerikaan- 
se onderzoeksinstituut Natio- 
nal Standards Testing Labora- 
tories aan de tand gevoeld. De 
meetresultaten zijn verbluffend: 
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een systeem dat de grafische in- 


terface van huis uit aan boord 
heeft, blijkt veel sneller te zijn 
(vergelijking is zonder meer 
mogelijk omdat de bronkode 
van beide programma's voor 
een belangrijk stuk gemeen- 
schappelijk 15). 

Vergelijken we de Mac Ilex, die 
met slechts 16 MHz geklokt is, 
met een Compaq 80386/33 
MHz, dan is de Mac circa 37% 


sneller. Wordt de Mac IIfx 
(68030/40 MHz) vergeleken 
met de Compaq  80386/33 
MHz, dan is hij ruim 300% 


sneller. Vergelijken we hem ten- 
slotte met de IBM Model 70 
(80486/25 MHz), dan zien we 
een verschil van 270%. 

Afhankelijk van de gebruikte 
software blijken applikaties on- 
der de Window-manager op een 
Macintosh tot zo’n 300% snel- 
ler te lopen. Dit verschil in 
prestaties is aanzienlijk hoger 
dan op basis van het verschil in 
klokfrekwentie (dat is slechts 7 
MHz) verwacht zou kunnen 
worden. Men gaat er hierbij te- 
vens van uit dat de krachtver- 
schillen tussen de gebruikte 
processoren gering zijn. De 
konklusie zal duidelijk zijn: wil 


Haa ža 
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De snelste machine uit de huidige Macintosh-stal, de Macintosh 
Hfx. Testen tonen aan dat verbeteringen in de hardware pas echt 
zinvol zijn als ook de software wordt geoptimaliseerd. 


AGENDA 


2 t/m 9 mei 1990 ''Han- 
nover Messe Industrie'', 
een internationale vak- 
beurs voor de industrie in 
de Hannover Messe te 
Hannover (West-Duits- 
land). Inl.: Nederlands- 
Duitse kamer van koop- 
handel, Den Haag. 


9 t/m 11 mei 1990 
"MacWorld Expo '90”, 
een internationale ten- 
toonstelling rond de 
Apple Macintosh in het 
RAl-komplex te Amster- 
dam. Inl.: Stichting Com- 
puter Exhibition, Handels- 
weg 2, Zeist, tel. 
03404-86911. 


15 mei 1990 een sympo- 
sium rond het thema 
“neurale netwerken'' in 
zaal E van de fakulteit 
Elektrotechniek van de 
TU-Delft. Inl.: Elctrotech- | 
nische vereeniging, Mer- 
kelweg 4, 2628 CD Delft, 
tel. 015-786189. 


27 t/m 30 mei 1990 
"3rd International Con- 
gress for Computer Tech- 
nology’, een internatio- 
naal kongres rond prakti- 
sche toepassingen van de 
computer in Bad Soden 
(West-Duitsland). Inl.: 
Deutsche Landwirt- 
schafts-Gesellschaft, 
fachbereich betriebswirt- 
schaft, Zimmerweg 16, 
D-6000 Frankfurt am 
Main, West-Duitsland. 
Tel. 069-7168-334. 


29 t/m 31 mei 1990 
"Europe Software 1990’, 
een internationale 
computer-software-beurs 
in de Utrechtse Jaar- 
beurs. Inl.: Koninklijke 
Jaarbeurs, Utrecht, tel. 
030-955452. 


4 juni 1990 ''25ste 
Veron Pinksterkamp'' op 
camping ''De Wilgen'' 
van staatsbosbeheer in 
het Abbertbos. Inl.: 
Veron, Postbus 1166, 
6801 BD Arnhem, tel. 
085-426760 


9 juni 1990 ''PC 8 MSX 
Computer koopbeurs 

'90'' in de Groenoordhal- 
len te Leiden. Inl.: C.U.C., 
Postbus 202, 2300 AE 
Leiden, tel. 071-212521. 


men een programma gebruiken 
dat met een grafische interface 
werkt (voor de PC zijn dat bij- 
voorbeeld Aldus Pagemaker, 
Adobe Illustrator of Microsoft 
Excel), dan is het vaak verstan- 
diger een systeem te kopen 
waarbij de Window-georiën- 
teerde interface in de systeem- 
software is ingebakken. Bij een 
veel lagere klokfrekwentie (uit- 
eindelijk dus een goedkoper 
systeem) krijgt men al snel veel 
betere prestaties. 


Voor de beschrijving van de 
snelheid van een systeem is de 
term MIPS dus niet echt be- 
langrijk, maar wat dan wel? 
Twee komponenten, elektronica 
(hardware) en systeem-software 
bepalen de prestaties van een 
systeem. Voor goede prestaties 
moeten beide komponenten 
perfekt op elkaar aansluiten. 
De integratie van hard- en soft- 
ware is daarmee een zeer be- 
langrijke faktor om de kwaliteit 
van een systeem te bepalen. 


Kombinatie is architektuur 
Hardware mag dan wel het hart 
van een computer-systeem zijn, 
de gebruiker heeft er absoluut 
niets mee van doen. Voor hem 
mag het verschil in hardware al- 
leen een verschil in prestaties 
betekenen. De lijn van gebrui- 
ker naar hardware gaat bij een 
grafische human-interface dan 
ook via een aantal tussenliggen- 
de lagen: 


B Applikatie (toepassing) 
B Desktop (human-interface, 
zoals filers) 


M Toolbox (intelligentie) 

M Operating Systeem (modu- 
len die hardware ondersteu- 
nen) 

B Hardware (geheugen, pro- 
cessor en ASIC's) 


Andere hardware of nieuwe 
randapparaten hoeven in een 
goed opgezet besturingssysteem 
geen gevolgen te hebben voor 
de applikatie. Voor het gebruik- 
te programma mag het totaal 
niets uitmaken of er gebruik 
wordt gemaakt van een plotter, 
matrix of laser-printer. Door 
het toevoegen van extra modu- 
len tussen de  gebruikers- 
software en het randapparaat 
moet de verbinding met het 
nieuwe randapparaat tot stand 
gebracht kunnen worden. Daar- 
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mee is de totale konfiguratie he- 
lemaal transparant voor de ge- 
bruiker. In de desktop-laag, de 
human-interface, hoeft nu al- 
leen nog maar een keuze ge- 
maakt te worden voor het ge- 
wenste randapparaat. Het is 
juist deze eigenschap die de gra- 
fische human-interface zo po- 
pulair maakt. 
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Inl.: Apple Computer Zeist, 
tel. 03404-86911. 


[ 


i venenandshelt 


T TE 


De grafische interface verovert de computer-wereld. Ook UNIX 
maakt via XWindows gebruik van deze vriendelijke vorm van 


kommuniceren met de gebruiker. 


BASF in Japans 
onderzoek 


Optica sneller 
dan elektronica 


Het Westduitse chemieconcern 
BASF gaat participeren in een 
onderzoeksprojekt dat is 
opgestart door het Japanse 
Ministerie voor Internationale 
Handel en Industrie (MITI). 
Het doel van dit projekt is het 
ontwikkelen van materialen 
met niet-lineaire optische 
eigenschappen die gebruikt 
kunnen worden in extreem 
snelle optische schakelproces- 
sen. Naast BASF nemen acht 
Japanse ondernemingen, vijf 
nationale onderzoekslaborato- 
ria en de universiteiten van 
Tokio en Nagoya deel aan het 
onderzoeksprojekt. 


Materialen met niet-lineaire op- 
tische eigenschappen zijn het 
best te vergelijken met bepaalde 
kristallen. Bij een geringe lich- 


tintensiteit wordt nagenoeg 
geen licht doorgelaten, terwijl 
bij hogere lichtintensiteit rela- 
tief meer licht wordt doorgela- 
ten. De overgang tussen de nict- 
doorschijnende en de glashelde- 
re toestand van het materiaal, 
vindt plaats in biljoensten van 
een sekonde. Materialen die zo 
snel schakelen, kunnen de basis 
gaan vormen voor optische 


schakelelementen, die in een 
optisch systeem een funktie 
kunnen vervullen die grote 


overeenkomst heeft met de rol 
van de transistor in elektroni- 
sche schakelingen. Daarmee 
wordt het mogelijk om schakel- 
systemen te ontwerpen die ge- 
heel of gedeeltelijk optisch wer- 
ken en schakelsnelheden berei- 
ken die tot een faktor 100 tot 
1000 sneller zijn dan de huidige 
elektronische schakelingen. 

Het gebruik van speciale anor- 
ganische materialen met niet- 
lineaire optische eigenschappen 
is niet nieuw. Ze worden bij- 
voorbeeld toegepast in laser- 
optische installaties voor fre- 
kwentie-verdubbeling. Andere 


toepassingen voor deze materi- 
alen lijken beperkt. 

Veel meer verwacht men van or- 
ganische kunststoffen, waarbij 
met name gedacht wordt aan 
geleidende polymeren met een 
elektrisch geleidend vermogen 
vergelijkbaar met dat van meta- 
len. Met name op het gebied 
van geleidende polymeren heeft 
BASF een ruime ervaring. In 
het kunststoflaboratorium van 
BASF AG in Ludwigshafen is 
het gelukt een polymeer te ver- 
vaardigen dat bij eenzelfde ge- 
wicht het geleidend vermogen 
van koper evenaart. Het is 
vooral dit research-projekt dat 
van doorslaggevend belang ge- 


weest is voor het MITI om 
BASF in het onderzoek te be- 
trekken. 


(EA-832) 


mei 1990 
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met 
ingebouw- | 
de sweep- 
generator || eS — EX 


Een funktiegenerator is bij het testen van elektronische 
schakelingen eigenlijk onmisbaar, vandaar dat we in Elektuur 
regelmatig een bouw-ontwerp van zo'n apparaat publiceren. 
Deze funktiegenerator heeft twee eigenschappen die hem 
duidelijk van een gewone funktiegenerator onderscheiden: hij 

| bezit een ingebouwde sweep-funktie voor audio-metingen en hij 
heeft een uitstekende prijs/kwaliteitsverhouding. 


— 


Technische specifikaties 


Bij de konstruktie van een 
goedkope maar toch veelzijdi- 


e Frekwentiebereik: naar keuze 10 Hz. ..20 kHz of 10 Hz... 200 kHz ge funktiegenerator kom je bij- 
e golfvormen: sinus, driehoek, blok na automatisch terecht bij het 
€ harmonische vervorming sinus: < 0,5% funktiegenerator-IC XR2206. 


€ uitgangsimpedantie: 50 Q (kortsluitvast) 


e max. uitgangsspanning bij 50 Q belasting: 1 V,, (sinus), 2,5 V,, (driehoek), Voor deze oudgediende zijn ei- 


1,5 V, (blok) genlijk nog steeds geen betere 
e max uitgangsspanning bij 600 Q belasting alternatieven. Er is weliswaar 
1,8 V4 (sinus), 4,5 V (driehoek), 3 V,, (blok) zoiets als een 8038, maar die is 


e Aantal bereiken: naar keuze 3 of 4 


niet zo veelzijdig als de 2206 
e sweep-tijd: instelbaar tussen 0,01 en 10 s 


e sweep-bereik: traploos instelbaar van O tot 1:20 en heeft ook een hogere ver- 
e amplitude sweep-uitgang: O * 5 V (zaagtand), uitgangsimpedantie 1 kQ vorming. En een geheel diskre- 
€ stroomopname: circa 100 mA bij 12 V | te opzet? Dat is niet te realise- 


! ren als het ook goedkoop moet 
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blijven. Bij de 2206 blijft het ex- 
terne deel gewoonlijk beperkt 
tot enkele weerstanden en kon- 
densatoren. Er zijn dan alleen 
nog wat extra komponenten no- 
dig voor het sweep-gedeelte. 
De uitgangsversterker kan een- 
voudig worden gehouden door 
hier een power-opamp voor te 
nemen. Het door ons toege- 
paste type is overigens behoor- 
lijk snel met een slew rate van 
8 V/us. 


De generator 


We duiken gelijk maar in het 
schema dat in figuur 1 is afge- 
beeld. De XR2206 vormt hier 
duidelijk de kern van de hele 
schakeling. Dit IC levert direkt 
aan pen 2 een sinus of een 
driehoek. De gelijkspannings- 
instelling is hierbij vastgelegd 
met behulp van spanningsdeler 
RI5/RI6. Deze weerstanden zor- 
gen voor een gelijkspanning 
van 6 V (!4U,) aan pen 3 van de 
2206. De totale weerstand van 


deze spanningsdeler (16k5) be- 
paalt tevens de uitgangsspan- 
ning, samen met de spanning 
op de AM-ingang, pen 1 (die 
hier overigens niet gebruikt 
wordt en daarom met massa is 
verbonden). 


| De signaalvorm-omschakeling 


geschiedt met $4. In de gete- 
kende schakelaar-stand zijn 
pen 13 en 14 van IC2 met el- 
kaar verbonden via weerstand 
RI7. De door deze weerstand 
lopende stroom zorgt er in het 
IC voor dat de driehoek wordt 
omgevormd in een sinus. De si- 
nusvorm kan dan ook worden 
afgeregeld door het verande- 
ren van de waarde van R17. 
Aangezien we de hele schake- 
ling eenvoudig wilden houden, 
is voor RI7 geen instelpotmeter 
genomen. Met een waarde van 
220 Q zal de sinusvorm voor de 
meeste toepassingen goed ge- 
noeg zijn. Het andere schakel- 
kontakt van S4 zorgt er verder 
voor dat het op pen 2 aanwezi- 
ge uitgangssignaal wordt door- 


gesluisd naar het uitgangs- 
versterkertje. 

In de middenstand van S4 is de 
verbinding tussen pen 13 en 14 
onderbroken, zodat op pen 2 
een driehoek staat met een 
top-top-waarde die ongeveer 
twee keer zo groot is als bij de 
sinus. 

De blokspanning wordt gele- 
verd door een andere uitgang 
van IC2, namelijk pen 1l. Intern 
hangt aan deze pen de "open" 
kollektor van een NPN- 
transistor, die in het ritme van 
de generatorfrekwentie naar 
massa schakelt. De op pen 1l 
aangesloten spanningsdeler 
(R20/RI9/R18) bepaalt de groot- 
te van het blokvormige signaal. | 
De spanning wordt met de ge- 
geven weerstandswaarden 
heen en weer geschakeld tus- 
sen 9,1 V (uitgangstransistor 


spert) en 3,8 V (uitgangstran- 
sistor geleidt) Via de derde 
stand van S4 gaat het bloksig- 
naal van het knooppunt van 
R20 en RI9 naar de uitgangs- 


Figuur 1. Het 
komplete sche- 
ma van de 
funktiegenera- 


tor met inge- 
bouwd sweep- 


| gedeelte 


| versterker. De spanningswaar- 
den zijn zodanig gekozen dat 
IC3 hiermee goed kan worden 
uitgestuurd, maar niet gaat 
clippen. 


| De frekwentie- 
instelling 


De frekwentie van de 2206 
wordt bepaald door twee fakto- 
ren: 

l. De kapaciteit tussen pen 5 
en pen 6. 

2. De stroom die uit pen 7 
loopt. 

De kapaciteit bestaat hier uit 
een van de kondensatoren 
C1...C9 die met S3 wordt ge- 
kozen. Met drie kondensatoren 
hebben we dus drie frekwen- 
tiebereiken, eventueel kan nog 
een vierde bereik worden toe- 
gevoegd met een extra schake- 
laar en een kondensator van 
2n2. 


nen berekenen voor een be- 
paalde frekwentie, moet men 
weten dat op deze pen een bij- 
zonder temperatuur-stabiele 

| spanning van 3 V staat. Deze in 
| de 2206 geproduceerde refe- 
rentiespanning staat ook op 
pen 10 (bypass) en wordt daar 
gebufferd door een elko (C5). 
Pen 7 is via een weerstand van 
2k2 verbonden met IC]b. De 
spanning aan de opamp- 
uitgang bepaalt de stroom die 
door R14 loopt en daarmee dus 
de frekwentie. De berekening 


Om de stroom uit pen 7 te kun- | 


van de frekwentie gaat als 
volgt: 

f= Inu / 3C 

waarbij de stroom in ampère 
moet worden ingevuld en de 


| kapaciteit (C) tussen pen 5 en 6 


in farad. 


| De frekwentie- en sweep- 


instelling geschiedt met potme- 
ter P3 aan de ingang van de 
opamp. In de stand NORMAL 
van S2 vormt P3 samen met R9 
een spanningsdeler, waarbij de 
spanning op de loper kan wor- 
den gevarieerd tussen 0 en 5 V. 
De versterking van de (inverte- 
rende) opamp is door de di- 
mensionering van R10 en RI! 


| zodanig vastgelegd dat de uit- 


gangsspanning bij volledig 
opengedraaide potmeter prak- 
tisch nul volt bedraagt en bij 
dichtgedraaide potmeter circa 
3 V. De spanningsverschuiving 
tussen de loper van de potme- 
ter en de uitgang van de 
opamp ontstaat doordat de 
niet-inverterende ingang van 
de opamp via P4, R13 en R12 
aangesloten is op de 3-V- 
referentiespanning van IC2. De 
afregeling van het spannings- 
bereik geschiedt dan ook met 
P4. 


Het sweep-gedeelte 


Zetten we schakelaar S2 in de 
stand SWEEP, dan ontvangt 
potmeter P3 een zaagtandvor- 
mige spanning van ICla. Met 
P3 wordt dan niet meer de fre- 
kwentie ingesteld, maar het 


sweep-bereik (het aantal volt 
dat de zaagtand op de loper 
van P3 varieert). 

Voor het opwekken van de 
zaagtand wordt gebruik ge- 
maakt van een integrator (ICla 
met kondensator C2 in de te- 
genkoppeling). De integratie- 
tijd is afhankelijk van de span- 
ning op de loper van Pl. Hoe 
hoger de spanning, des te 
sneller wordt C2 geladen. De 
periodetijd van de zaagtand 
wordt dan korter. Op deze wij- 
ze kan de totale sweep-tijd met 
Pl worden ingesteld tussen 

10 ms en 10 s. De sweep-tijd 
wordt in de maximale stand 
van Pl afgeregeld op 10 s met 
behulp van P2. 


| De oplopende flank van de 


zaagtand wordt afgebroken 
door Tl en T2. Op de emitter 
van T2 staat een door zenerdio- 
de Dl geleverde referen- 
tiespanning. Zolang de basis 
van T2 (die via R6 verbonden is 
met de uitgang van de integra- 
tor) een spanning heeft die la- 
ger is dan 5 V (zenerspanning 


| minus U;;), geleidt deze tran- 
| sistor. Als een waarde van 5 V 


wordt bereikt, spert T2. De kol- 
lektorspanning zakt dan naar 
nul volt, waardoor Tl en T3 
gaan geleiden. Dat heeft tot ge- 
volg dat de inverterende in- 
gang positief wordt ten opzich- 
te van de niet-inverterende in- 


| gang en kondensator C2 snel 


wordt ontladen. T2 en T3 vor- 
men samen een monostabiele 
multivibrator, waarbij Cl de 
mono-tijd bepaalt. Die tijd is 
zodanig gekozen dat C2 altijd 
helemaal kan ontladen (neer- 


| gaande flank van zaagtand). De 


zenerspanning van Dl bepaalt 
zo de top-top-amplitude van het 
zaagtandvormige uitgangssig- 
naal. De zaagtand is ook be- 
schikbaar op een aparte 
sweep-uitgang, die bij het 
sweepen verbonden kan wor- 
den met de X-ingang van de 
skoop. De uitgangsimpedantie 
van deze uitgang is met R8 
vastgelegd op | KQ. 


‚De 


uitgangsversterker 


De in het uitgangsgedeelte ge- 
bruikte opamp is voor ons doel 
eigenlijk wat overgedimensio- 
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Let op! Print-layout is in spiegelbeeld afgedrukt 


neerd (max. uitgangsstroom 

3 A), maar dit IC is betrekkelijk 
goedkoop. Overbelasting van 
het IC is (door de aanwezige 
externe uitgangsweerstanden) 
praktisch uitgesloten en de in- 
terne temperatuurbeveiliging 
van het IC zal waarschijnlijk 
nooit in werking hoeven te tre- 
den. De L165 (IC3) is hier als 
buffer geschakeld, zodat de 
uitgangsspanning gelijk is aan 
de loper-spanning van 
amplitude-regelaar P5. Aange- 
zien we voor de hele schake- 
ling een asymmetrische voe- 
ding willen gebruiken, is een 
elko nodig aan de uitgang van 
de power-opamp. De twee 
parallel geschakelde weerstan- 
den R23 en R24 zorgen er voor 
dat de uitgangsimpedantie 
exakt 50 Q bedraagt, een 
standaard-waarde die bij de 


meeste generatoren wordt aan- 
gehouden. De weerstanden be- 
grenzen tevens de uit- 
gangsstroom, hoewel dat bij de 
toegepaste L165 niet direkt no- 
dig is. 

De voeding is eenvoudig ge- 
houden, aangezien we wilden 
uitgaan van een net-adapter. Di- 
ode D2 zorgt er voor dat de 
adapter-spanning geen schade 
kan veroorzaken als ze ver- 
keerd aangesloten wordt. IC4 
stabiliseert de binnenkomende 
spanning op een waarde van 

12 V. LED D3 dient als aan/uit- 
indikator. 


De opbouw 


Na dit vrij uitgebreide verhaal 
over de werking van de gene- 
rator komen we nu toe aan de 
praktische aspekten. In figuur 
à is de print afgebeeld die 


voor de generator ontworpen 
is. Er zijn enkele punten waar u 
op moet letten: 

— De potmeters Pl, P2 en P3 
worden aan de koperzijde 
door de desbetreffende gaten 
gestoken en aan de komponen- 
tenzijde van de print vastge- 
schroefd. De soldeerlippen aan 
de potmeters worden dan via 
korte draadstukjes met de bij- 
behorende soldeer-eilandjes 
verbonden. 

— [C3 en IC4 worden aan de 
koperkant van de print gemon- 
teerd. Let daarbij op een kor- 
rekte aansluiting (pennummers) 
en voldoende isolatie van de 
koelplaatjes. 

— SI, S3, 84 en de BNC-bussen 
worden op de frontplaat vast- 
gezet. Ze zitten dan meteen 
dicht bij de desbetreffende 
aansluitingen op de print, zodat 


Figuur 2. De 
overzichtelijk 
opgezette print 
bevat alle on- 
derdelen met 
uitzondering 
van enkele 
schakelaars en 
de BNC- 
bussen. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R19 < 4k7 

R2 = 109 

R3,R17 < 2209 
R4 = 22k 
R5,R6,R20 < 10k 
R7 <1M 

R8,R22 < 1k 

R9 < 68k 
R10,R12 < 820k 
R11,R13 < 470k 
R14 - 2k2 
R15,R16 = 33k 
R18 = 27k 

R21 < 1809 
R23,R24 = 1009 
R25 < 1k8 

P1 100-k-potmeter 
P2 - 250-Q- 
instelpotmeter 

P3 < 50-k-potmeter 
P4 = 100-k- 
instelpotmeter 

P5 = 10-k-potmeter 


Kondensatoren 

C1 = 3n3 

C2 = 10n 

C3,C6,C16,C17 < 
100n 


C9,C14 < 220n 
C10,C16* - 2n2 
C11 = 10/16 V 
C12 = 100 4/16 V 
C13 = 4700 4/16 V 
C15 = 1000 4/25 V 


Halfgeleiders 

D1 = zenerdiode 
5,6 V/400 mW 
D2 < 1N4001 
D3 < LED 

T1 < BS250 
T2,T3 - BC557B 
IC1 < CA3240 
IC2 = XR2206 
IC3 < L165 

IC4 < 7812 


"ow 


Diversen: 

S1 - miniatuur- 
schakelaar 1 x maak 

S2 - miniatuur- 
Schakelaar 1 x wissel 

S3,S4 - miniatuur- 
Schakelaar met 
middenstand en 2 
wisselkontakten, bijv. 
Knitter Switch 
MTA206PA of C&K 
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Figuur 3. De 
bijbehorende 
frontplaat is als 
zelfklevende fo- 
lie via de 
Elektuur Pro- 
dukt Service 
leverbaar. 


type 7211 

(evt. miniatuur- 
draaischakelaar met 
vier standen voor S3) 

koelplaatje voor IC3 en 
IC4 

2 BNC-bussen 

chassisdeel voor het 
aansluiten van de 
net-adapter 

print EPS 900040 (zie 
pag. 6) 

frontplaat-folie EPS 
900040-F (zie pag. 6) 


* alleen nodig voor 
vierde 
frekwentiebereik 


Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 100,— 


SWEEP FREQUENCY 


korte draden volstaan om alles 
met elkaar te verbinden. 

Voor de overige IC's kunt u, als 
u daar prijs op stelt, voetjes ge- 
bruiken. De opgebouwde print 
wordt met behulp van enkele 
afstandsbussen achter de front- 
plaat gemonteerd. De montage- 
volgorde is daarbij als volgt. 
Zet eerst de afstandsbussen op 


SWEEP RANGE/ 


FREQUENCY 
10 11 12 


de (van alle benodigde gaten 
voorziene) frontplaat vast met 
enkele verzonken boutjes, 
waarna de frontplaat-folie er 
over heen kan worden geplakt. 
Dan worden de zojuist ge- 
noemde schakelaars en BNC- 
bussen op het front vastge- 
schroefd. Verbind daarna alle 
schakelaars met de print via 


korte draadstukken en schroef 
tot slot de print vast op de af- 
standsbussen. 

De generator betrekt zijn voe- 
ding uit een net-adapter die 
minimaal 100 mA bij een span- 
ning van 15...20 V moet kun- 
nen leveren. Aan de achterzij- 
de van het kastje kan daartoe 
een aansluitbusje worden ge- 
monteerd zoals u dat kent van 
de meeste draagbare elektroni- 
sche apparaten. De power- 
schakelaar op de voorzijde 
schakelt dan alleen de gelijk- 
spanning in en uit. 

Voor de afregeling moet de 
print weer even worden losge- 
schroefd, of u moet de moeite 
nemen vóór de opbouw van de 
print twee gaatjes te boren bij 
P2 en P4 (op de plaats waar 
een vrijstaand soldeer-eilandje 
zit). In dat geval kunt u de twee 
potmeters via de koperzijde 
van de print instellen. Schakel 
nu de voedingsspanning in en 
laat alles eerst een tijdje op- 
warmen. Zet S2 dan in de stand 
NORMAL en P3 in de stand 10. 
De bereikenschakelaar moet 
omhoog staan (x 10 Hz). U kunt 
nu met een frekwentiemeter 
aan de uitgang de frekwentie 
meten en deze op exakt 100 Hz 
afregelen met P4. Zonder fre- 
kwentiemeter gaat het ook. Als 
we een bruggelijkrichter aan- 
sluiten op de sekundaire kant 
van een voedingstrafo (niet te 
hoge uitgangsspanning kiezen 
en let op de elektrische veilig- 
heid!), dan staat achter de 
bruggelijkrichter een signaal 


ci - 070006 


met een frekwentie van 100 Hz. 
Sluit hierop via een voorscha- 
kelweerstand (afhankelijk van 
uitgangsspanning, minstens 

100 Q) en een elko van 100 ;:F 
een luidsprekertje aan. Hang 
ook aan de uitgang van de ge- 
nerator een luidsprekertje en 
zet deze op gelijke sterkte. U 
kunt zo vrij nauwkeurig ver- 
schillen tussen de twee fre- 
kwenties waarnemen en de ge- 
nerator afregelen met P4. 

De afregeling van het sweep- 
gedeelte is eenvoudig. Draai Pl 
helemaal linksom en sluit op 
de sweep-uitgang een analoge 
multimeter aan of een LED met 
voorschakelweerstand. Schakel 
de sweep-funktie in en stel de 
tijd met P2 in op 10 s. Klaar, 
schroef het hele zaakje maar in 
elkaar. 


Tips en opties 


Voor het omschakelen van de 
golfvorm en het frekwentiebe- 
reik zijn niet-alledaagse tuimel- 
schakelaars met drie standen 
gebruikt (bijv. van C&K). Figuur 
4 laat zien hoe deze dingen 
schakelen. Bij de 
frekwentiebereiken-keuze heeft 
zo'n schakelaar het nadeel dat 
er eigenlijk een frekwentiebe- 
reik boven 20 kHz ontbreekt, 
ofschoon de 2206 zulke fre- 
kwenties wel nog kan leveren. 
U kunt de tuimelschakelaar 
eventueel vervangen door een 
miniatuur-draaischakelaar met 


vier standen en een extra kon- 
densator, zodat vier bereiken 
beschikbaar zijn. Figuur 5 laat 
zien hoe zo'n draaischakelaar 
aangesloten moet worden. De 
pennen van S3 hebben we hier 
genummerd, zodat u kunt na- 
gaan op welk print-eilandje de 


| nieuwe komponenten moeten 


worden aangesloten. De extra 
kondensator komt op de plaats 


| van de twee middenpennen en 


tussen pen 2 en 4 wordt een 
draadbrugje op de print ge- 
legd. De draaischakelaar wordt 
tenslotte verbonden met de 
punten 1, 3, 5 en 6 op de plaats 
waar de tuimelschakelaar eerst 
op de print aangesloten was. 
Zoals we in het begin van de 


| schema-beschrijving al hebben 


opgemerkt, beinvloedt de 
waarde van R17 de vorm van 
het sinus-signaal. Perfektio- 


| nisten kunnen R17 vervangen 


door een instelpotmeter van 
500 Q en deze dan bij hogere 
frekwenties afregelen op een 
zo goed mogelijke sinusvorm. 
Uit ervaring weten we dat de 
2206 tot circa 100 kHz een vrij 
zuivere sinus kan leveren; te- 
gen 200 kHz wordt het signaal 
driehoekvormig. 
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aansluitingen 
van S3 op print 


(aan komponentenzijde) 


| De LMI65 kan natuurlijk veel 


meer vermogen leveren dan 
hier met een 50-Q-uitgang mo- 
gelijk is. Meet u regelmatig 
luidsprekers, dan kan het han- 
dig zijn om achter op het kastje 
een paar banaansteker-bussen 
te monteren die verbonden 
worden met respektievelijk 
massa en de minkant van elko 
C13. Het is dan wel verstandig 
om een wat zwaardere net- 
adapter te nemen die circa 1 À 


| kan leveren. Let dan wel op dat 


de spanningsval over IC4 niet 
te groot is, anders wordt deze 
stabilisator te heet om nog 
goed te funktioneren. 
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Figuur 4. De 
werking van de 
toegepaste 
driestanden- 
tuimelschake- 
laars is nogal 
apart, vandaar 
dat we er hier 
een aparte te- 
kening aan wij- 
den 


Figuur 5. De 


bereikenscha- 
kelaar S3 kan 
ook worden 
vervangen 

door een draal- 
schakelaar met 
vier standen, 
zodat nog een 
extra bereik tot 
200 kHz er bij 
komt 
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Deze service-kaart betekent een verlichting bij het werken aan en 
het ontwikkelen, testen en repareren van uitbreidingskaarten voor 
de PC Om fe beginnen dient de service-kaart als extender 
(verlengkaart), zodat de bereikbaarheid wordt verbeterd. 
Daarnaast kan de te testen kaart worden verwijderd zonder de 
computer uit te schakelen en zonder dat deze daardoor plat 


gaat. 


Het zoeken naar fouten in uit- 
breidingskaarten is geen een- 
voudige zaak. De slechte be- 
reikbaarheid van de kaart, als 
die eenmaal in de computer is 
gestoken, maakt het dan ook 
alleen maar moeilijker. Met de 
PC-service-kaart wordt echter 
niet alleen een verlenging ver- 
kregen waardoor de te testen 
kaart beter bereikbaar wordt. 
De service-kaart zorgt er ook 
voor dat bij het inprikken of 
uittrekken van de te testen 
kaart de computer niet steeds 
aan- en uitgeschakeld hoeft te 
worden. Dit is mogelijk door- 
dat de doorverbindingen op 
de service-kaart uitschakelbaar 
zijn. Tijdens het inprikken en 
uittrekken zijn de service-kaart 
en de te testen kaart voor de 
computer afwezig. Er is dus 
ook geen aanleiding voor de 
computer om af te storten. 


Maar de servicekaart is geen 
wonderkaart. Het zoeken naar 
fouten of het meten van si- 
gnalen neemt hij niet van u 
over en ook vette kortsluitingen 
of op uitgangen aangesloten 
uitgangen worden als de te on- 
derzoeken kaart door de servi- 
cekaart wordt ingeschakeld 
niet gesignaleerd (net als bij 
een “gewone” extenderkaart 
trouwens). 


De schakelaar 


Voor het in- en uitschakelen 
van de te testen kaart is een 
veelpolige schakelaar samen- 
gesteld waarvan de "kontak- 
ten” in vier groepen kunnen 
worden ingedeeld. Deze groe- 
pen zijn de kontakten voor de 
voedingslijnen, de unidirektio- 
nele lijnen, de bidirektionele 
lijnen en de reset-lijn. Deze 
verdeling in groepen maakt het 


mogelijk ze afzonderlijk te stu- 
ren, zodat de te testen kaart 
netjes in- en uitgeschakeld kan 
worden. Alleen de massa- 
aansluitingen worden niet ge- 
schakeld, maar direkt doorver- 
bonden. Dan heeft de te testen 
kaart namelijk direkt na (bij) 
het inprikken al een referentie- 
spanning, hetgeen schade kan 
voorkomen. 

Alle lijnen die bidirektioneel 
zijn of die door open-kollektor- 
uitgangen worden gestuurd, 
worden met behulp van reed- 
relais geschakeld. Dat heeft als 
voordeel dat er geen komplexe 
schakelingen nodig zijn voor 
adresdekodering en bufferstu- 
ring (het vermijden van bus- 
konflikten met de reeds aanwe- 
zige bus-buffers is niet zo een- 
voudig). Het nadeel dat de re- 
lais niet bufferen, nemen we 
omwille van de eenvoud dan 
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ook maar voor lief. De 
interrupt- en data-request-lijnen 
hebben niet elk afzonderlijk 
een relais gekregen. Met be- 
hulp van draadbruggen kan de 
benodigde lijn via Rel6 of Rel7 
worden doorverbonden. Let er 
wel op dat daarvoor steeds 
twéé draadbruggen nodig 
zijn.De unidirektionele signalen 
worden wel gebufferd en ge- 
schakeld door elektronica. Dat 
is hier net zo simpel (en goed- 
koper) als met relais. Als scha- 
kelaars dienen de gebruikelij- 
ke tri-state-buffers. De hoog- 
ohmige toestand van de buffer- 
uitgangen komt dan overeen 
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met een open schakelaar. 
Voor de reset-lijn hebben we 
iets aparts uitgedacht. Natuur- 
lijk kan de reset-lijn gewoon 
via tri-state-buffer IC5a worden 
doorverbonden met de te 
testen kaart. Maar, als we zo'n 
kaart vers hebben ingescha- 
keld, dan moet deze nog wor- 
den gereset. Daarom wordt na 
het inschakelen de reset-lijn 
van de te testen kaart eerst via 
ICSc kort hoog gemaakt. Pas 
daarna wordt de reset-lijn van 
de computer doorverbonden. 


De besturing 


Om al die verschillende groe- 


pen schakelaars in de juiste 
volgorde in te schakelen, is op 
de service-kaart een bestu- 
ringsschakeling ondergebracht 
(figuur 2). Het in- en uitschake- 
len van de te testen kaart kan 
op twee manieren worden uit- 
gevoerd: met een drukknop 
(TAI) of met behulp van soft- 
ware. Hiermee wordt dan de 
besturingsschakeling in wer- 
king gezet die in hoofdlijnen 
uit teller ICl0, binair-naar- 
decimaal-dekoder IC9 en klok- 
generator IC6 bestaat. De scha- 
keling kent twee stabiele stan- 
den. In stand 0 is de te testen 
kaart uitgeschakeld en in stand 


Figuur 1. De 
"schakelaars" 
van de service- 
kaart 
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Figuur 2. De 
besturing van 
de service- 
kaart 


Figuur 3. De 
print van de 
service-kaart is 
zodanig van 
opzet dat de te 
testen kaart er 
boven op kan 
worden gesto- 
ken (print ver- 
kleind afge- 
beeld) 
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4 ingeschakeld. Als de teller 
van stand 0 naar 4 loopt, wor- 
den achtereenvolgens de voe- 
ding, de unidirektionele sig- 
nalen en de bidirektionele sig- 
nalen ingeschakeld, en er 
wordt een reset gegeven aan 
de te testen kaart. Bij het uit- 
schakelen komt de teller via 
stand 5 weer in stand 0 terecht. 
Om de teller in en uit de sta- 
biele toestanden 0 en 4 te krij- 
gen, zijn de AND's IC7a en 
IC7b tussen de klokgenerator 
en de teller geschakeld. Zo- 
lang de uitgang van IClla hoog 
is, wordt het kloksignaal van 
IC6 door IC7a en IC7b doorge- 
laten. Bereikt de teller echter 


de stand 0 of 4, dan wordt de 
uitgang van IClla laag, zodat 
het kloksignaal wordt geblok- 
keerd en de teller blijft staan. 
Om de teller uit deze stabiele 
toestand te halen, kunnen we 
op schakelaar TAl drukken (de 
besturing door software laten 
we nog even buiten beschou- 
wing). Als we op de schakelaar 
drukken, ontvangt de teller via 
ICl2a en IC7b een klokpuls en 
de teller komt in de volgende 
(niet stabiele) stand terecht. 


Hierdoor wordt het kloksignaal 
van IC6 weer vrijgegeven en 
telt IC10 verder tot de volgen- 
de stabiele stand. Met schake- 
laar TA! kunnen we dus de te 
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testen kaart zowel in- als uit- 
schakelen. Is de kaart inge- 
schakeld, dan brandt LED D3 
naast deze schakelaar. 

Voor het besturen door middel 
van software hebben we vol- 
doende aan een adresdekoder. 
Deze wordt gevormd door IC14 
en enkele omliggende poorten. 
Het gewenste adres wordt in- 
gesteld met de draadbruggen 
BR5...BR14 (die komen over- 
een met respektievelijk 
A0...A9). U kunt dus elk wille- 
keurige (maar vrije) adres in 
het I/O-bereik van de PC in- 
stellen (het bereik van 300Hex 
tot 3IFuzx heeft de voorkeur). 
Met de poorten ICl3a en ICI3b 
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Figuur 4. De 
maten van het 
afdekplaatje 
voor de 
service-kaart 
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Tabel l. Het in- 
en uitschakelen 
is in stapjes on- 
derverdeel la. 


Tabel 2. De 
aansluitingen 
zoals die op de 
uitbreidings- 
konnektor van 
de PC te vin- 
den zijn. 
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reset 
verbinden 
(STS/LED) 


Yo 
Yi 
Y2 
Y3 
Y4 
Y5 


uit uit 
uit 
aan aan 
aan aan 
aan aan 
aan aan 


nee 
nee 
nee 
nee 
ja 

nee 


De signalen op de uitbreidingskonnektor van de PC. 


Signaal 


rand van het moeder-board > 


1/0 CHK 


V/O CHRDY 


AEN 
A19 


A18 
A17 


wordt onderscheid gemaakt 
tussen lezen en schrijven naar 
het ingestelde adres. Lezen van 
het adres (IC13a) heeft hetzelf- 
de effekt als drukken op TAI. 
Een uitgeschakelde print wordt 
dan dus ingeschakeld en een 
ingeschakelde print wordt uit- 
geschakeld. Schrijven naar het 
ingestelde adres heeft tot ge- 
volg dat de teller (IC10) wordt 
gereset (via IC7d en IC5d). De 
teller komt dus zonder omwe- 
gen in stand 0 terecht. De te 
testen kaart is dan uitgescha- 
keld. Om er voor te zorgen dat 
de service-kaart bij het inscha- 
kelen van de computer — of 
als op de reset-knop gedrukt 
wordt — in de uit-stand terecht 
komt, is IC8d in de schakeling 
opgenomen. De stuur-ingang 
van deze tri-state-buffer is di- 
rekt met de reset-lijn van de 
computer verbonden. Als tij- 
dens een reset deze lijn hoog 
wordt, dan wordt de uitgang 
van IC5d hoogohmig. Dat heeft 
tot gevolg dat de reset-ingang 
van teller ICl0 door pull-up- 
weerstand R5 hoog wordt. De 
teller komt dan in stand 0 te- 
recht en dat is de uit-stand. Is 
de reset-lijn laag, dan geeft 
IC5d de signalen van IC7d on- 
veranderd door. 


De bouw 


De komplete schakeling van de 
PC-service-kaart wordt onder- 
gebracht op een dubbelzijdige 
doorgemetalliseerde uitbrei- 
dingsprint. Elektronisch gezien 
zijn er geen bijzonderheden bij 
deze print. Over het mechani- 
sche deel zijn nog wel een 
paar dingen te melden. Om te 
beginnen BR5...BRI4; u kunt 
hier natuurlijk draadbruggen 
monteren, maar een 10-polige 
DIP-schakelaar is natuurlijk 
veel flexibeler. Min of meer 
hetzelfde geldt voor de draad- 
bruggen BRI. ..BR4. De aan- 
sluitpunten voor deze draad- 
bruggen voorziet u het beste 
van printpennen. Een viertal 
korte draadjes met aan beide 
zijden passende stekertjes vor- 
men dan gemakkelijk te veran- 
deren draadbruggen. De kon- 
nektor waarin de te testen 
kaart moet worden gestoken, 
wordt tegen de kopersporen 


gesoldeerd die aan de boven- 
rand van de print eindigen. 
Daartoe wordt de print tussen 
de twee rijen van de konnektor 
geschoven. Daarna buigt u de 
pennen van de konnektor te- 
gen de print, dat soldeert be- 
ter. 

Bij de bouwpakketten van ELV 
is deze konnektor iets te dicht 
bij de afdekstrip van de 
service-kaart gemonteerd. 
Daardoor komen printen die u 
wilt testen en die ook met een 
afdekstrip zijn uitgerust in bot- 
sing met de schroefkoppen van 
de schroefjes waarmee de 
service-print en de afdekstrip 
bovenaan met elkaar zijn ver- 
bonden. Door de konnektor zo 
ver mogelijk van de afdekstrip 
te plaatsen (er is enige speling 
aanwezig) en door voor de 
schroefjes exemplaren met ver- 
zonken kop te gebruiken (de 
gaten in het bevestigingshoekje 
ook verzinken), is alles toch 
nog goed te krijgen. 


Werkt het? 


Na montage hoort de kaart na- 
tuurlijk direkt te werken als de- 
ze in de computer wordt gesto- 
ken (dat is praktisch altijd het 
geval als u netjes werkt, goed 
soldeert en geen IC's hebt ge- 
grild). Mocht de zaak deson- 
danks niet werken, dan heb- 
ben we hier wat punten die u 
kunt kontroleren. Het is overi- 
gens geen slecht idee om een 
aantal van deze punten zonder 
meer eerst te kontroleren voor- 
dat u de kaart in de PC prikt. 
U begint met het aansluiten van 
de (losse) service-kaart op een 
aparte 5-V-voeding (de andere 
voedingsspanningen worden 
niet door de service-kaart ge- 
bruikt). Deze kan op pen RB03 
of RB29 (aan de koperzijde) en 
massa (de pennen RBO0I, RB10 
en RB31) worden aangesloten. 
De stroomopname van de kaart 
is 200. ..300 mA bij uitgescha- 
kelde relais en 290...360 mA 
met ingeschakelde relais. 

De volgende stap is de wer- 
king van schakelaar TAL. Als er 
op deze knop wordt gedrukt, 
moet LED D3 uit gaan of juist 
na ongeveer een halve sekon- 
de aan gaan. Is dat niet het ge- 
val, dan kontroleert u eerst 
IC6. Pen 12 van dit IC hoort in 


rust hoog te zijn. Alleen direkt 
na het indrukken (en loslaten) 
van TA] wordt deze pen even- 
tjes laag. Gedurende die tijd 
hoort de klok-ingang van IC14 
een aantal klokpulsen te krij- 
gen. Als de signalen te snel 
zijn om door u gemeten te wor- 
den, dan kunt u het binnenko- 
men van de klokpulsen (of het 
al dan niet OK zijn van IC10) 
ook kontroleren aan de hand 
van de stand waarin teller IC10 
terecht komt. Dat moet stand 
000s of lO0s zijn (resp. pen 
12, 9 en 8). Tevens kunt u kon- 
troleren of de in tabel 1 ge- 
noemde signalen het goede ni- 
vo hebben (''ja" of "aan" is een 
laag nivo). 

Reageert de kaart niet op de 
software, dan moet de 
adresdekoder-schakeling wor- 
den gekontroleerd. Het in- 
gestelde adres is aan de draad- 
bruggen af te lezen. Een aan- 
wezige draadbrug is een "0" 
en een open plaats een "l". 
Verder is BR5 het minst signifi- 
kante bit en BRI4 het meest 
signifikante. Klopt dat met de 
software, dan moet de elektro- 
nica nader onderzocht worden. 
U bedraadt dan het adres van 
de kaart op de ingangen van 
de adresdekoder (niet solderen 
op de print-konnektor en niet 
vergeten AEN "laag" te ma- 
ken). Pen 19 van IC14 moet dan 
laag worden. Ook de uitgan- 
gen van ICl3a en IC13b moeten 
laag worden, als tenminste de 
signalen [ORD en IOWR ook 
laag zijn. Deze signalen kunt u 
dan weer verder volgen langs 
enkele poorten richting IC10. 
Mocht blijken dat een in de 
service-kaart gestoken uitbrei- 
dingskaart niet goed funktio- 
neert, dan kunt u met een 
ohmmeter de relais kontrole- 
ren. De print moet dan inge- 
schakeld zijn en met een losse 
voeding is de bereikbaarheid 
van de relais uiteraard het 
beste. De relais-kontakten (de 
buitenste twee pennen) mogen 
hooguit een weerstand van en- 
kele ohms hebben. De drivers 
die de unidirektionele signalen 
schakelen, kunt u testen door 
op de ingangen van IC]. ..IC4 
steeds een logisch nivo aan te 
sluiten en dan het nivo van de 
bijbehorende uitgang te kon- 
troleren. 
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De software Onderdelenlijst 
Het besturen van de kaart is Weerstanden: 
voor de computer zo simpel i. i i LE 
dat aparte programma's eigen- 10k 
lijk niet nodig zijn. Om de te R3,R4 = 4k7 
testen kaart uit te schakelen, R5 - 1k 
schrijft u naar het ingestelde R16 = 2209 

R18 = 1009 


adres, in GWBASIC bijvoor- 
beeld met: out &H300,X. Als 
voorbeeld hebben we adres 
300uzx gekozen en de variabele 
X dient alleen maar om de syn- 
tax van het statement in orde te 
brengen. Voor de besturing 
van de kaart heeft de variabele 
geen betekenis. In Pascal ziet 
de instruktie er overigens zo 
uit: port[$300] := dummy. 

Om de te testen kaart in te 
schakelen, moet u het adres le- 
zen. In BASIC gaat dat zo: 

X :- inp (&H300) en in Turbo 
Pascal zo: dummy := port[$300]. 
Eigenlijk is deze instruktie niet 
specifiek voor het inschakelen 
van de kaart, maar wordt er net 
als met een druk op schakelaar 
TA] omgeschakeld. Door ge- 
noemde lees-instruktie te her- 
halen, kunt u dus de kaart ook 
weer uitschakelen. Om nu te 
voorkomen dat u bij het schrij- 
ven van de test-software iets 
over het hoofd ziet bij het in- 
en uitschakelen, is het verstan- 
dig om een routine te maken 
waarin de inschakel-opdracht 
wordt voorafgegaan door een 
uitschakel(schrijf)-opdracht. 
Dan gaat het altijd goed. 
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Kondensatoren: 

C1 » 2n2 

C2,C3 = 1044/16 V 
C4 C17 = 100n 


Halfgeleiders: 
D1,D2 - 1N4001 
D3 - LED 
TI,T2 = BC548 
IC1...1C4 = 
74,8244 

IC5 = 74,8125 
IC6 - 4060 

IC7 = 74LS00 
ICB = 74LS14 
IC9 = 74LS138 
IC10 = 74LS93 
IC11 = 74LS08 
IC12 = 74LS86 
IC13 = 74LS32 
IC14 = 74LS688 


Diversen 

Re1 Re18 - reed- 
relais 

A1 - druktoets voor 
print-montage 
32-polige print 
konnektor 
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naar een idee 
van C.J.A. 
Kuppens 


televisie- 
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lijn voor 
lijn 

bekeken 


videolijn-selektor 
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De videolijn-selektor uit dit artikel is een noodzakelijk hulpmiddel 
voor iedereen die metingen verricht aan televisies en andere 
video-schakelingen. Deze schakeling maakt het mogelijk één 
specifieke beeldlijn uit het video-beeld te selekteren en die op 
een skoop zichtbaar te maken, zodat er metingen verricht kunnen 
worden aan bijvoorbeeld de testlijnen die aan het begin van 


ieder video-beeld verzonden kunnen worden. 


De meeste oscilloskopen heb- 
ben tegenwoordig wel een 
aparte instelling om goed te 


triggeren op de synchronisatie- 


signalen van een video-beeld. 
Voor eenvoudige televisiebeel- 
den zoals een zwart/wit- 


balkenpatroon (waar alle beeld- 


lijnen exakt hetzelfde zijn) is 
deze triggering in de praktijk 
nog redelijk bruikbaar, maar 
het triggeren op bewegende 


beelden geeft toch wel proble- 


men. Het skoop-plaatje is niet 
meer fatsoenlijk af te lezen, 
doordat verschillende beeldlij- 
nen over elkaar geschreven 
worden. Een belangrijk nadeel 


van zo'n video-triggering blijft, 
nog afgezien van de trigger- 
problemen, het feit dat men 
nooit weet welke beeldlijn op 
de oscilloskoop zichtbaar is. 


| De taak van de videolijn- 


selektor is goed vergelijkbaar 
met die van de woordherken- 
ner in een logic analyzer. Bei- 
de schakelingen maken het 
voor de gebruiker mogelijk 


| randvoorwaarden te stellen aan 


het beeld dat op de oscillo- 
skoop moet verschijnen. Bij de 
logic analyzer is dat een digi- 
taal bitpatroon op de lijnen die 
voor de triggering gebruikt 
worden, bij metingen aan een 


televisie is dat één specifieke 
beeldlijn. Alle overige lijnen 
blijven buiten beeld en kunnen 
daardoor ook geen problemen 
meer veroorzaken bij het afle- 
zen van het oscilloskoop- 
scherm. 


| Het door ons opgebouwde 


prototype van de videolijn- 
selektor maakt gebruik van 


| duimwielschakelaars of gewo- 


ne losse schakelaars om de bi- 
naire kode van de gewenste 
beeldlijn in te stellen. Zo kan 
eenvoudig één uit de 625 ver- 
schillende beeldlijnen gekozen 
worden. Die video-lijn is dan 
steeds de eerste beeldlijn die 


op het oscilloskoop-beeld ver- 
schijnt. Indien de tijdbasis- 
instelling dat toelaat, verschij- 
nen de resterende beeldlijnen 
achter de gekozen beeldlijn 
natuurlijk ook op het beeld! 


Het TV-beeld 


Hoewel we ervan uitgaan dat 
degene die interesse heeft in 
deze schakeling ook weet hoe 
een televisiebeeld opgebouwd 
is, zullen we toch globaal nog 
even de opzet van het TV- 
beeld beschrijven. We gaan 
hierbij uit van het bekende 
PAL-systeem dat in Nederland, 
Belgié en een groot aantal an- 
dere Europese landen gebruikt 
wordt. 

Een bewegend televisiebeeld 
wordt niet opgebouwd door 
een serie stilstaande beelden 
snel achter elkaar te projekte- 
ren, maar door het oplichten 
van een groot aantal lijnen die 
achter elkaar op de beeldbuis 
worden geschreven. Deze lij- 
nen worden geaktiveerd door 
de elektronenstraal die snel 
over het beeldscherm bewo- 
gen wordt en zo bepaalde 
plaatsen van een fosfor-laag in 
de beeldbuis raakt. De intensi- 
teit en plaats van de elektro- 
nenstraal op de fosfor-laag wor- 
den zeer nauwkeurig in de 
hand gehouden. Op deze ma- 
nier worden televisiebeelden 
opgebouwd uit vele honderd- 
duizenden beeldpunten. 
Omdat de tijd dat een lichtpunt 
oplicht beperkt is (afhankelijk 
van de samenstelling van de 
fosfor-laag), moet elk beeld- 
punt regelmatig opnieuw geak- 
tiveerd worden. Daarom loopt 
de elektronenstraal in een dui- 
delijk beschreven patroon over 
het beeldscherm. In figuur 1 is 
de weg van de elektronenstraal 
nog eens duidelijk aangege- 
ven. Het uiteindelijke beeld 
wordt opgebouwd uit twee 
deelbeelden, de zogenaamde 
rasters. Omdat het verplaatsen 
van de elektronenstraal van het 
eind van een raster naar het 
begin van het volgende raster 
tijd kost en om flakkering van 
het beeld te voorkomen, wordt 
het videobeeld geinterlinieerd. 
Dit betekent dat twee opeen- 
volgende rasters in elkaar val- 


" 
Ki 
x 
t 
s 
> 


64ys £ 15,625kHz 


len en samen één heel beeld 
vormen. 

Na een blanking-periode (verti- 
kale flyback) begint de elektro- 
nenstraal in een zigzag-patroon 
het eerste (oneven) raster, be- 
ginnend in het midden van de 
eerste beeldlijn, op het beeld- 
scherm te schrijven. In totaal 
worden er per sekonde 25 
komplete beelden geschreven 
die uit 50 geinterlinieerde 
rasters (deelbeelden) bestaan. 
De rasterfrekwentie bedraagt 
dus 50 Hz. 


Omdat volgens de PAL-norm 
een beeld uit 625 beeldlijnen 
wordt opgebouwd, moet ieder 
raster uit 312,5 beeldlijnen 
bestaan. Een kompleet video- 
beeld bestaat uit beurtelings 
een lijn uit het even en een lijn 
uit het oneven raster 
(1-314-2-315-3-316. . .). 

Een aantal lijnen dat aan het 
begin of het einde van het 
video-beeld zit, valt binnen de 
blanking-tijd en is daarom ge- 
woonlijk niet zichtbaar. Gemid- 
deld valt ongeveer 10% van de 
628 lijnen in de blanking- 
periode en is daardoor dus 
niet zichtbaar. Deze onzichtba- 
re beeldlijnen kunnen in de 
praktijk voor andere zaken zo- 
als synchronisatie, metingen, 
teletekst, VPS etc. gebruikt 
worden. 

De beeldlijnen hebben bij een 
PAL-signaal altijd een lengte 
van 64 us en dat komt overeen 
met een lijnfrekwentie van 
15625 Hz. Van deze 64 us zijn 
ongeveer 52 us echte beeld- 
informatie, de rest van de tijd 
wordt gebruikt voor de 
lijnsynchronisatie-informatie. 


De raster- 
synchronisatietijd 


Aan het einde van ieder raster 
(312,5 beeldlijnen) moet de spot 
van de elektronenstraal weer 
naar de uitgangspositie boven 
in het beeld gebracht worden. 
De tekening uit figuur 2 laat 
vereenvoudigd een aantal 
beeldlijnen uit twee op elkaar 
volgende rasters zien van een 
trapvormig videosignaal. 

De rastersynchronisatie start 
met 2,5 lijntijd lange raster- 
pulsen. Problemen kunnen op- 
treden als de lijnpulsen tijdens 
de rastersynchronisatie ontbre- 
ken. Gewoonlijk wordt in een 


komposiet-video-signaal de lijn- 


synchronisatiepuls herkend 
omdat zijn nivo lager is dan het 
referentie-zwartnivo. Aangezien 
tijdens de rastersynchronisatie 
het video-signaal al op het al- 
lerlaagste signaalnivo ligt, zou- 
den de lijnpulsen dan niet 
meer zichtbaar zijn. Een 
televisie-ontvanger zou hier- 
door tijdens de vertikale syn- 
chronisatie twee lijnsynchroni- 
satie-pulsen missen. Om dat te 
voorkomen worden de lijnsync- 
pulsen gedurende de raster- 
synchronisatie geinverteerd. 
Monitoren en televisies gebrui- 
ken steeds de negatieve flan- 
ken van de synchronisatiepul- 
sen en merken er dus niets 
van. De negatieve flanken waar- 
op de synchronisatieschakeling 
van de ontvanger reageert, zijn 
in figuur 2 met een stip gemar- 
keerd. 

Aangezien elk beeld uit een 
oneven aantal lijnen is opge- 
bouwd, moet ieder raster 
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Figuur 1. Een 
TV-beeld 1s op- 
gebouwd uit 
twee geinterli- 
nieerde 
rasters. 
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Figuur 2. De 
opbouw van 
een TV-signaal 
zonder dat 
daarin gebruik 
wordt gemaakt 
van egalisatie- 
pulsen. De in- 
terliniéring 1S 
daardoor niet 
perfekt en dat 
resulteert in 
een matig 
beeld. 


Figuur 3. Een 
TV-signaal met 
egalisatie- 
pulsen. De in- 
terliniéring is 
nu goed en de 
beeldkwaliteit 
IS optimaal. 


EERSTE RASTER 
1:4 ——————— RASTER ONDERDRUKKING ————————————— —39 : 


LI . . 
622 623 624 ess] 1 


. . . . 33 
309 HO 3n mMm HI 314 315 mə 


H -nominale lijntijd (64 ps) 

a — Wn: blanking tid (12*0,3 ps) 

SR = stari raster 

. = neergaande flank van lijnsync - puls 


mea 


3W 38 39 320 335 336 —* 
Wes 


€ ——————— — RASTER. ONDERDRUKKING —— — — — — — p 
i IM sa 


€ 69.9 
622 623 624 625 


. . . . Sa m . . 
309 HO m m HI m 215 36 


M  snominale lijntijd (64 ps) 

a z lijn - blanking - lijd (1220,3 ps) 

SA = start raster 

*  sneergaande flank van ljnsync -puls 


bestaan uit een aantal lijnen 
plus %. Het eerste raster start 
aan het begin van beeldlijn 1, 
terwijl het tweede raster mid- 
den in beeldlijn 313 begint. 
Doordat het startpunt verschil- 
lend is, is de positie van de 
beide geinverteerde 
lijnsynchronisatie-pulsen in de 
twee rastersynchronisatie- 
treinen verschillend. Zonder 
deze verschillende startpunten 
zouden de rasters niet optimaal 
over elkaar heen vallen, waar- 
door onregelmatigheden in het 
beeld kunnen optreden. 

Dat televisies en monitoren ge- 


SS 


m 


voelig zijn voor het ontbreken 
van lijnsynchronisatie-pulsen, 
heeft te maken met de manier 
waarop de ontvangers de be- 
nodigde synchronisatiepulsen 
uit het video-signaal afleiden. 
De lijnsynchronisatie-pulsen 
worden teruggewonnen door 
het video-signaal te differentié- 
ren en de rasterpulsen worden 
verkregen door het video- 
signaal te integreren. Zonder 
verder op de technische ach- 
tergronden in te gaan, zal het 
duidelijk zijn dat in het eerste 
raster de eerste lijnsynchroni- 
satie-puls één lijntijd na de 


laatste lijnsynchronisatie-puls 
van het vorige raster komt, ter- 
wijl dat bij het tweede raster al 
na een halve lijntijd (32 us) het 
geval is. Dit kan leiden timing- 
problemen bij het herleiden 
van de rastersynchronisatie- 
pulsen. Hierdoor kunnen klei- 
ne maar zichtbare foutjes bij 
de interliniëring van het beeld 
ontstaan. 


Om dit laatste te voorkomen, 
voegt men zogenaamde 
egalisatie-pulsen aan het video- 
signaal toe. In figuur 3 is te 
zien hoe deze egalisatie-pulsjes 
voorafgaan aan de uiteindelijke 
rastersynchronisatie-puls. De 
egalisatie-pulsjes worden aan 
het video-signaal toegevoegd 
in een tijdsbestek van 2% lijn- 
tijd voor en 2% lijntijd na de 
rastersynchronisatie-puls. De 
egalisatie-pulsen hebben de 
dubbele frekwentie van de ge- 
wone lijnsynchronisatie-pulsen 
en zijn ieder 2,35 us lang, zodat 
ze kwa lengte de helft zijn van 
de gewone lijnsynchronisatie- 
pulsen. Hierdoor wordt het ge- 
lijkspanningsnivo niet beïn- 
vloed. 

Het voordeel van deze toege- 
voegde pulsjes is dat de inte- 
grator die gebruikt wordt om 
de rastersynchronisatie-puls te 
vinden een stabieler signaal le- 
vert dat voor beide rasters het- 
zelfde is. Hierdoor ontstaat een 
nagenoeg perfekt geinterli- 
nieerd beeld. 

Hoewel de eerste 20 lijnen na 
de rastersynchronisatie binnen 
de blanking-tijd vallen en dus 
geen beeldinformatie hoeven 
te bevatten, zijn ze in de prak- 
tijk toch niet konstant op het 
zwart-nivo gemoduleerd. Ster- 
ker nog, voor de televisie- 
technicus zijn ze bijzonder inte- 
ressant omdat hierin extra in- 
formatie te vinden is. Afhanke- 
lijk van het televisie-station 
worden de lijnen 15...21 en 
328...334 gebruikt voor het 
versturen van speciale test- 
signalen. Deze zogenaamde 
VIT-signalen (Video Insertion 
Test) kunnen gebruikt worden 
om via een oscilloskoop de 
ontvangstkwaliteit te beoorde- 
len. Ook is de werking van de 
verschillende deelschakelingen 
in de ontvanger daar vaak 
goed mee te kontroleren. Bo- 


vendien worden deze beeldlij- 
nen aan de zender-zijde soms 
gebruikt om de lineariteit van 
de verschillende trappen in de 
TV-zender te kontroleren. 

Dat voor de interpretatie van 
deze gewoonlijk onzichtbare 
signalen wat extra kennis nodig | 
is, maakt ze zeker voor de | 
Elektuur-lezer extra interessant. 
Overigens zijn deze VIT-lijnen | 
zowel bij de gewone transmis- 
sie van televisie-signalen over 
de bekende landzenders als 
via distributie met behulp van 
satellieten aanwezig. In een 
apart artikel vindt u de nodige 
informatie over deze lijnen. 

In Europa worden de beeldlij- | 
nen 15, 16, 20, 21, 328, 329, 333 
en 334 gebruikt voor de distri- 
butie van teletekst en VPS (Vi- 
deo Programming System). 


De schakeling 


Het schema van de videolijn- 
selektor is kwa opzet vrij sim- 
pel, zoals in figuur 4 te zien is. 
We kunnen de schakeling op- 
delen in twee sekties, namelijk 
een synchronisatiescheider 
(IC1 en IC2) en een woordher- 
kenner (IC3. . .IC8). 

De schakeling heeft twee in- 
gangen en een uitgang. Een 
van de ingangen is de CVBS- 
ingang, Kl, terwijl de andere | 
ingang verbonden is met de 
BCD-schakelaar die gebruikt 
wordt voor de instelling van de 
gewenste beeldlijn. De uitgang 
van de schakeling levert een 
digitaal CMOS-schakelsignaal 
van 5 V dat gebruikt wordt om 
een oscilloskoop via de exter- 
ne trigger-ingang te triggeren. 
De kern van de schakeling 
wordt gevormd door synchroni- 
satiescheider IC], een LM1881 
van National Semiconductor. 
Dit IC bevat alles dat noodza- 
kelijk is om de synchronisatie- 
pulsen uit een komposiet- 
video-signaal (CVBS, toege- 
voerd op pen 2) af te leiden. 
Het IC is zo intelligent dat het 
aan de hand van de synchroni- 
satie-pulsen de even en oneven 
rasters van elkaar kan schei- 
den. In deze schakeling heb- 
ben we van het IC alleen de 
BURST-uitgangen en de 
ODD/EVEN-uitgang gebruikt. 
De BURST-uitgang wordt gedu- 


IC2 = 74HCT221 


rende 4 us laag op het moment 
dat de chrominantie-kleuren- 
burst (4,43 MHz voor PAL en 


| 3,58 MHz voor NTSC) in het 


video-signaal wordt aangetrof- 
fen. De puls op de BURST- 
uitgang wordt hier gebruikt om 
het aantal lijnen te tellen. De 
oneigenlijke toepassing van de- 
ze uitgang is noodzakelijk om- 
dat de lijnsynchronisatie-pulsen 
niet door het IC naar buiten 
worden gebracht. Beide uit- 
gangssignalen van IC] worden 
met behulp van een niet- 
hertriggerbare monostabiele 
multivibrator (IC2) op een ge- 
definieerde lengte gebracht. 
De ODD/EVEN-uitgang van ICI 
klapt om op de stijgende flank 
van de eerste egalisatie-puls in 
jeder rastersynchronisatie- 
interval. De tellers in de woord- 
vergelijker worden gepreset 
op de neergaande flank van 
deze puls, aangezien dan de 
burst-uitgang een klok-puls le- 
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vert die via timer IC2a als klok- 
signaal naar de tellers gaat. Ti- 
mer IC2b zorgt er voor dat de 
LOAD-ingangen van de 
vergelijker-IC's enige tijd laag 
worden gehouden, zodat ge- 


wacht kan worden op het eerst- 
| volgende signaal van de 


BURST-uitgang om de preset in 
te lezen. Die preset is noodza- 
kelijk omdat het echte tellen 
pas begint na 1% lijntijd (hal- 
verwege de eerste lijn worden 
de vergelijkers immers eerst 
teruggezet in hun beginstand). 
Dat resulteert dan in een pre- 
set van 2 (hexadecimaal 0010). 
Dit is eenvoudig mogelijk door 
de B-ingang met de +5 V te 
verbinden. 

Timer IC2a is geschakeld als 
een niet-hertriggerbare MMV 
met een tijd van circa 48 us. 
Deze tijd bedraagt ongeveer 
3/4 van de lijntijd, waardoor na 
het presetten de pulsen met de 
dubbele frekwentie van de 


Figuur 4. Het 
komplete sche- 
ma van de 
videolijn- 
selektor. De 
schakeling is 
opgebouwd 


| rond een spe- 
| ciaal synchroni- 


satiescheider 
IC 
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lijnsync-pulsen in de raster- 
onderdrukking worden over- 
geslagen. In het begin van een 
raster wordt steeds geteld op 
de egalisatiepulsen, waardoor 
we er eigenlijk een halve lijn- 
tijd naast zitten. In lijn 6 vindt 
echter automatisch een korrek- 
tie van een halve lijn plaats, 
aangezien de mono-tijd midden 
in die lijn verstreken is en net- 
jes wordt gewacht totdat de 
volgende "echte" lijnsync-puls 
verschijnt. Vanaf lijn 7 loopt al- 
les dan netjes synchroon. 

Het drie digits brede binaire 
beeldlijnnummer wordt verge- 
leken met de kode van de 
BCD-schakelaars. Zowel het 
beeldlijnnummer als het binai- 
re nummer van de BCD- 
schakelaar wordt opgedeeld in 
3 woorden die ieder vier bits 
breed zijn. Deze woorden gaan 
naar de An- en Bn-ingangen 
van IC6, IC7 en IC8. Deze drie 
4-bits woordvergelijkers 
(14HCT85) zijn gekaskadeerd 
en leveren het uiteindelijke 
trigger-signaal dat op konnek- 
tor K3 komt te staan. De A - B- 
uitgang van IC8 wordt namelijk 
hoog op het moment dat het 
momentele beeldlijnnummer 
overeenkomt met de preset van 
de BCD-schakelaar. De feitelij- 


ke triggering vindt plaats op 
het einde van de BURST-puls 
en dat is in de praktijk 4 us na 
de positieve flank van de 
lijnsynchronisatie-puls. 


De opbouw 


Voor de schakeling is een en- 
kelzijdige print ontworpen 
waarvan de koper-layout en 
komponentenopstelling in fi- 
quur 8 te zien zijn. Afhankelijk 
van de behuizing die u wilt 
gaan gebruiken, kan het nood- 
zakelijk zijn de print in twee 
delen te knippen. De voeding 
wordt zo gescheiden van de 
rest van de schakeling. 

Eerst worden de 14 draadbrug- 
gen op de print aangebracht, 
waarna de passieve komponen- 
ten de aan hun toebedeelde 
plaats kunnen innemen. Voor 
R4, R5 en R6 dienen bij voor- 
keur viervoudige weerstand- 
arrays gebruikt te worden. 
Eventueel kunnen ook gewone 
weerstanden gebruikt worden. 
Ze dienen dan rechtop gemon- 
teerd te worden, waarna de bo- 
venste aansluitdraden gemeen- 
schappelijk aan massa gelegd 
worden. 

De spanningsstabilisator hoeft 
niet voorzien te worden van 


een koelvin, de dissipatie is 
gering. 

De print is zo ontworpen dat 
verschillende voedingstransfor- 
matoren gemonteerd kunnen 
worden. Twee typen verdienen 
hierbij de voorkeur: de Block 
1x9 V (1,5 VA) en de Block 
2x4,5 V 1,5 VA. Afhankelijk van 
het gekozen type dienen de 
navolgende draadbruggen ge- 
legd te worden: 


B Block 1x9 V: B-E en A-D 
E Block 2x4,5V: A-C, B-F en 
D-E 


De netspanning wordt in alle 
gevallen aangeboden op Kl. 
Let bij de opbouw verder op 
de veiligheidseisen die aan 
netgevoede apparatuur worden 
gesteld (zie pag. 9). 

Men is geheel vrij in het kie- 
zen van een BCD-schakelaar. 
Er zijn inmiddels verschillende 
fabrikanten die deze schake- 
laars aanbieden en in de prak- 
tijk blijken ze eigenlijk allemaal 
bruikbaar te zijn. Het enige na- 
deel van dit type schakelaar is 
dat ze wat moeilijker te bedie- 
nen en iets groter zijn dan de 
bekende draaischakelaars. 
Daar staat tegenover dat ze 
heel goed af te lezen zijn. Dit 
laatste is juist bij deze schake- 
ling heel belangrijk. Let er wel 
op dat de schakelaars de aan- 
sluitingen A, B, C, D en een ge- 
meenschappelijke massa (GND) 
dienen te hebben. Eventueel 
kunt u met behulp van een 
multimeter de werking van de 
schakelaars kontroleren, dit 
voorkomt verrassingen tijdens 
het gebruik van de schakeling. 
De ingang die met een 1 ge- 
merkt is, moet verbonden wor- 
den met het minst signifikante 
bit van de schakelaar. De rest 
wijst zich daarna zelf. 

De print(en) en BCD- 
schakelaars kunnen gezamen- 
lijk in een kompakte behuizing 
worden ondergebracht. Wij 
hebben gekozen voor een 
kunststoffen kastje met de af- 
metingen 165x115 x75 mm. Een 
net-entree met ingebouwde ze- 
kering en schakelaar kan aan 
de achterzijde van de behui- 
zing worden aangebracht. Aan 
de voorkant zitten twee video- 
ingangen. Deze zijn intern 
doorverbonden, zodat de 
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Figuur 5. De 
koper-layout en 
komponenten- 
opstelling van 
de enkelzijdige 
print die voor 
deze schake- 
ling ontworpen 
is. 
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Let op! Print-layout is in spiegelbeeld afgedrukt. 


videolijn-selektor in een be- 
staande konfiguratie kan wor- 
den opgenomen. Men heeft 
dan alleen een extra kabeltje 
nodig. Het is ook mogelijk de- 
ze beide ingangen te vervan- 
gen door één BNC-konnektor 
waarop een losse T-adapter 
wordt gezet. De trigger-uitgang 
is ook een BNC-konnektor, zo- 
dat een standaard-kabel ge- 
bruikt kan worden om de scha- 
keling met een oscilloskoop te 
verbinden. 


Praktische 
foepassingen 


Omdat de LMI881 een maxima- 
le ingangsspanning van 3 V, 
mag hebben, is het aan te be- 
velen om de ingang te voor- 
zien van een lineaire 10-kQ- 


| potentiometer waarmee het in- 


gangsnivo verzwakt kan wor- 
den. Denk er verder aan dat 
de ingangsimpedantie van de 
LMI881 ongeveer 10 kQ is en 
dat de CVBS-ingang negatieve 
synchronisatie-pulsen moet 
hebben. In de praktijk zal dit 
laatste altijd kloppen, alleen bij 
buitenlandse video-systemen 
kunnen er problemen optre- 
den. 

Het komposiet-video-signaal 
waaraan de metingen verricht 
moeten worden, wordt in de 
meetopstelling gelijktijdig aan- 
geboden aan de oscilloskoop, 
de gebruikte ontvanger en de 
videolijn-selektor. 

Kies vervolgens op de oscillo- 
skoop de externe triggering en 
gebruik, indien deze aanwezig 
is, de TV-H+-mode. De tijdba- 
sis moet ingesteld worden op 
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20 us/div. De oscilloskoop zal 
nu drie achtereenvolgende 
video-lijnen, beginnende met 
het ingestelde beeldlijnnum- 
mer, tonen. Beeldlijnnummers 
vanaf 17 zijn in de praktijk voor 
metingen te gebruiken. 

Indien metingen moeten wor- 
den verricht terwijl er relatief 
snel veranderende beelden 
worden uitgezonden, dus niet 
tijdens een testbeeld, is het 
zinvol een van de VIT- 
beeldlijnen te kiezen. De ge- 
bruikte oscilloskoop moet voor 
betrouwbare metingen een 
bandbreedte van circa 20 MHz 
hebben. Het zal u tijdens de 
metingen opvallen dat vaak 
een relatief hoge helderheid 
nodig is om de informatie van 
de testlijnen goed af te lezen. 


(900032) 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1 < 680k 
R2 < 68k 
R3 < 27k 


R4,R5,R6 - 4-voudig 
47-k-weerstand-array 
SIL 


Kondensatoren: 

C1,C2,C8...C14 = 
100 n 

C3 = 100 n keramisch 

C4, C52 In 

C6 = 100 4/25 V 

C7 = 10 4/10 V 


Halfgeleiders: 

IC1 = LM1881 

IC2 = 74HCT221 
IC3,IC4,C5 = 
74HCT162 
IC6,1C7,1C8 = 
74HCT85 

IC9 = 7805 
D1...04 = 1N4001 


Diversen: 

Tri = 
nettransformator, 
sek. 1x9 V of 
2-124-x4,5 V/1,5 VA 
(zie tekst) 

1 print-kroonsteen 

1 BNC-konnektor 

2 cinch-bussen 

print EPS 900032 (zie 
ook pag. 6) 

Geschatte 


bouwkosten: 
circa f 125,— 


Het Instrument 1990 


Vanaf maandagmorgen 23 april a.s. staat de Utrechtse 
jaarbeurs voor vijf dagen helemaal in het teken van de 
vakbeurs "Het Instrument". Verspreid over 642 stands 
tonen de exposanten alle nieuwe ontwikkelingen op het 
gebied van de instrumentatie. Zoals gebruikelijk is bij 
deze beurs is ook dit jaar weer de expositie opgedeeld in 
vier segmenten. De sektoren elektronica, industriéle 
automatisering, laboratorium en medische technologie 
zullen daarom ieder hun eigen bezoekers trekken. 


ledere twee jaar wordt een nieu- 
we editie van de beurs “Het In- 
strument'' gehouden. Dit jaar 
vindt de 18° editie van deze ten- 


toonstelling plaats. Met een 
netto-oppervlakte van 
43.500 m? behoort "Het In- 


strument” tot de grootste expo- 
sities die in Nederland worden 
gehouden. Het hele Utrechtse 
tentoonstellingskomplex moet 
dan ook voor deze beurs wor- 
den ingezet om alle exposanten 
de gewenste ruimte te bieden. 
Om het vergaren van informatie 
voor de bezoekers aanzienlijk te 
vereenvoudigen, is dit jaar voor 
het eerst volop gebruik gemaakt 
van het Visicard-bezoekersre- 
gistratie-systeem. ledere bezoe- 
ker wordt daartoe voorzien van 
een kunststoffen kaartje met 
magneetstrook waarop alle rele- 
vante gegevens kunnen worden 
aangebracht. Op de stands van 
de exposanten is een terminal 
aanwezig waarmee de informa- 
tie van het kaartje teruggelezen 
kan worden zodat de standhou- 
der de door de klant gevraagde 
informatie eenvoudig naar het 
juiste adres kan zenden. 


Trends duidelijk zichtbaar 

De markt voor instrumenten 
die gebruikt worden in de elek- 
tronische/elektrotechnische- 
industrie vertoont in enkele seg- 
menten opmerkelijke verschui- 
vingen. Speciaal in de sektoren 


Dhr. A.E Nijkerk, voorzitter 
van de sektor elektronica van 
de koöperatieve vereniging 
"Het Instrument", konstateert 
dat digitale meetinstrumenten 
steeds belangrijker worden. 


gekozen, een standaard-eigen- 
schap aan het worden. Bescha- 
diging door verkeerd gebruik 
van het meetinstrument wordt 
hierdoor vrijwel altijd uitgeslo- 
ten. 

Ie konstateren valt dat digitale 
meetinstrumenten een groot 
deel van de markt veroveren. 
Vanwege het geringe verloop, de 
eenvoudige kalibratie en de ho- 
gere betrouwbaarheid genieten 
digitale meetinstrumenten 
steeds vaker de voorkeur van de 
klant. Digitaliseren biedt nog 
een aantal andere features die 


IRBEURS 


telekommunikatie is 
een sterke omzetgroei zichtbaar 


data- en 


die vooral wordt veroorzaakt 
door de investeringen in appa- 
ratuur voor metingen aan net- 
werken. Ook de steeds verder 
oprukkende glasvezelverbindin- 
gen en de eerste ontwikkelingen 
op het gebied van ISDN druk- 
ken hun stempel op de vraag 
naar apparatuur die het moge- 
lijk maakt deze technieken in de 
praktijk toe te passen. 

Een ander opvallend verschijn- 
sel is het steeds meer toepassen 
van LCD-schermpjes op plaat- 
sen waar tot voor kort nog ana- 
loge draaispoelinstrumenten 
werden gebruikt. De huidige 
LCD-schermpjes kunnen ge- 
bruikt worden om zowel analo- 
ge als digitale meetwaarden 
weer te geven, waarbij in een 
aantal gevallen zelfs een zoom- 
funktie gebruikt kan worden 
om zeer gedetailleerde (analo- 
ge) aflezingen van de meetwaar- 
de mogelijk te maken. Doordat 
steeds meer intelligentie in de 
meetinstrumenten wordt onder- 
gebracht, is ook het automa- 
tisch omschakelen van het 
meetinstrument, waardoor 
steeds de meest optimale instel- 
ling voor de meting kan worden 


steeds belangrijker beginnen te 
worden. Gedigitaliseerde meet- 
waarden kunnen eenvoudig ver- 
werkt worden in data-akkwisi- 
tie-systemen en PC's. Ze kun- 
nen dan worden opgeslagen om 
later in bijvoorbeeld berekenin- 
gen gebruikt te worden. Zo kan 
het verloop van meetwaarden 
over een langere periode beoor- 
deeld worden. 

Een uitzondering op de stijgen- 
de vraag naar digitale mee- 
tinstrumenten vinden we in de 
markt voor HF-meetinstrumen- 
ten. In dit marktsegment is de 
toepassing van digitale instru- 
menten nog steeds maar be- 
perkt mogelijk. De oorzaak 
hiervan is de kostprijs, want het 
ontwikkelen en produceren van 
digitale meetinstrumenten die 
HF-signalen kunnen verwer- 
ken, is nog steeds niet eenvou- 
dig en goedkoop mogelijk. 


Komplexer met meer 
mogelijkheden 

Steeds vaker kiest men voor de 
komplexere  multi-funktionele 
meetinstrumenten. Deze mee- 
tinstrumenten, zoals spektrum- 
en protokol-analyzers, zijn in 
staat om zeer gekompliceerde 
meetopdrachten zoals analyses 
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uit te voeren. Het nadeel van 
deze instrumenten is wel dat er 
hoge eisen aan het kennisnivo 
van de gebruiker gesteld wor- 
den, omdat de kans op het ma- 
ken van fundamentele meetfou- 
ten eveneens steeds groter is. 


Mede hierdoor wordt de vraag 
naar  gebruikersondersteuning 
met behulp van software steeds 
groter. De help-funkties van de 
software zorgen er voor dat de 
gebruiker nog maar sporadisch 
het handboek zal moeten raad- 
plegen om het meetinstrument 
met sukses te kunnen gebrui- 
ken. 

Grote interesse is er verder in 
meetsystemen die samengesteld 
zijn uit verschillende instru- 
menten. Via een centrale reke- 
neenheid, bijvoorbeeld een PC, 
worden de meetinstrumenten 
met elkaar verbonden. Over de 
gestandaardiseerde kommuni- 
katiebus, veelal een IEEE-488- 
bus, wisselen de meetinstru- 
menten data met elkaar uit. 
Hiermee kunnen automatische | 
meetopstellingen gemaakt wor- 
den. Er zijn aanwijzingen dat | 
ook de software die bij deze 
komplexe meetopstellingen ge- 
bruikt wordt, gestandaardiseerd 
wordt en dat zal door de gebrui- 
kers met groot enthousiasme 
ontvangen worden. 
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Pantec PAN 2020 


^^ PAN 2020 MULTIMETER. 
MEER MOGELIJKHEDEN. 
MINDER MUNTEN. 


Een goed vakman kan met het slechtste gereedschap 
uit de voeten. Natuurlijk is dat zo, maar een nauw- 
keurige, volledig digitale multimeter werkt wel even 
een stuk gemakkelijker. En als die meter nu ook nog 
eens capaciteitsmeting en een transistortester bevat, 
wat houdt u dan nog tegen? 


De prijs kan het niet zijn, want uw vakhandel levert 
de PAN 2020 multimeter voor f 139,- exclusief BTW. 
Een bedrag waarvoor zelfs de hobbyist professioneel 
kan werken. 


Specificaties: 
- Gelijkspanning tot 1000 V, 5 gebieden - Capaciteitsmeting tot 20 uF, 5 gebieden 


- Wisselspanning tot 750 V, S gebieden — - Transistortester voor typen NPN en PNP a 
- Gelijkstroom tot 20 A, 5 gebieden - Doorgangstest d.m.v. zoemer MARCOTEC BV, 
- Wisselstroom tot 20 A, 5 gebieden - Diodetest Snipweg 3, Postbus 75564, 1118 ZP Schiphol-Zuid , 


- Weerstand tot 20 Mohm, 6 gebieden H Telefoon 020-6037286/244, Fax 020-480367 


Noviteiten op "Het 
Instrument 1990” 


Voorafgaande aan de opening van de tentoonstelling "Het 
Instrument 1990” hebben wij de exposanten gevraagd 
voor een opgave van hun noviteiten die zij op deze 
tentoonstelling zullen gaan tonen. Daaruit is een selektie 
gemaakt, waarvan u hier een presentatie in alfabetische 


volgorde aantreft. 


ACS Echt (B 402) zal tijdens 
"Het Instrument'' aan het pu- 
bliek tonen hoe tegenwoordig 
komplexe printen snel efficiënt 
en daardoor goedkoop ontwor- 
pen kunnen worden. Op de 
stand staan werkstations die 


printen, zowel enkel- als dub- 
belzijdig, multi-layers alsmede 


schakelingen in dikke- of 
dunne-filmtechniek probleem- 
loos vanaf een kladschema vo- 
lautomatisch kunnen ontwer- 
pen. Hierbij wordt ruime aan- 
dacht geschonken aan postpro- 
cessing, zoals het genereren van 
booropdrachten, maattekenin- 
gen, etcetera. 


AEMI Nederland B.V. (A604) 
toont een heel bijzondere multi- 
meter die zowel digitaal als ana- 
loog is. De nieuwe schokbesten- 
dige universeelmeter heeft een 
rubberen behuizing met een 
slagvast venster en is voorzien 
van een wafelmotief zodat de 


snel van tafel kan 


niet 
glijden. Het meetbereik loopt 
tot 1000 V en 20 ampére AC en 
DC. Weerstanden kunnen ge- 
meten worden tot 20 M9. De 
nauwkeurigheid is 0,5%. Nega- 
tieve meetwaarden worden aan- 


meter 


gegeven met een min-teken in 
het digitale display, terwijl de 
analoge meter gewoon uitslaat. 


Arcobel (B 113.5) kan tijdens 
Het Instrument een van de 
eerste 2-megabits EPROM's la- 
ten zien. De Am27C020 is op- 
gebouwd als een 256 K words 
lange en 8 bit brede EPROM. 
De EPROM bezit een statische 
stand-by-mode en heeft een 
snelle optie om één enkele loka- 
tie te programmeren. De 
CMOS-EPROM heeft een toe- 
gangstijd van 100 ns en kan in 
30 sekonden geprogrammeerd 
worden. Hij is leverbaar in 32- 
pens DIP-, PDIP-, LCC- en 
PLCC-behuizing en heeft één 
enkele voedingsspanning van 
5 volt nodig. 


Air Parts (A 501) demonstreert 
op haar stand de Hameg 
spektrum-analyzer. Deze analy- 
zer heeft een frekwentiebereik 
van | tot 500 MHz en kan ge- 
bruikt worden in kombinatie 


met iedere oscilloskoop die een 


X-Y-ingang bezit. De spektrum- 
analyzer maakt gebruikt van 
een losse tracking-generator. 
Beide apparaten worden door 
Hameg geleverd en kunnen een- 
voudig in een kompakte behui- 
zing worden ondergebracht. 


Cematic-Electric B.V. (C 704) 
heeft als belangrijke primeur 
een nieuwe induktieve nade- 
ringsschakelaar. Deze uit teflon 
vervaardigde schakelaar is bij- 
zonder geschikt om toegepast te 
worden in agressieve en sterk 
vervuilde omgevingen. De af- 
dichting is gemaakt met een 


viton-O-ring, waardoor het bin- 
nendringen van gassen en 
vloeistoffen in de schakelaar 
wordt voorkomen. De schake- 
laars kunnen gebruikt worden 
in een temperatuurbereik van 
—25 tot 4110 *Celsius. 


Computer Engineering Roosen- 
daal (B 303) laat zien hoe een 
PC al snel de spil kan worden 
van een automatisch meet- 
en/of besturingssysteem. Com- 
puter Engineering Roosendaal 
kan daartoe een groot aantal 


PC-kaarten en software- 
pakketten leveren. Men heeft 
zelfs al kaarten in het leve- 


ringsprogramma die aansluiten 
op de nieuwe ontwikkeling in 
de PC's van IBM: de MCA-bus. 


Diode Nederland B.V. (A 301) 
heeft op haar stand een 4- 
kanaals geheugenoscilloskoop 
van Gould staan. Het nieuwe 
van deze oscilloskoop, die het 
typenummer 1604 draagt, is dat 
hij nu voorzien is van differen- 
tičle ingangen, die ieder een 
bandbreedte van 2 MHz heb- 
ben. Deze oscilloskoop wordt 
evenals de andere  Gould- 
modellen met een ingebouwde 
plotter geleverd. Daarnaast 
heeft Gould vanuit de bekende 
4070-serie de 4080-serie ont- 
wikkeld. In deze serie hebben 
de oscilloskopen een aftastfre- 
kwentie van 800 MHz, het dub- 
bele van de specifikaties die de 
huidige 4070-serie bezit. Naar 
keuze kan een twee- of een vier- 
kanaals model geleverd worden. 


Geveke Electronics B.V. (C 413) 
toont de nieuwe serie van vijf 
TI00 A on-line UPS-systemen 
met afgegeven vermogens die 


liggen tussen 500 en 2000 VA. 
Bijzondere kenmerken van deze 
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systemen zijn de kleine afme- 
tingen, het hoge rendement van 
circa 80% en de hoge aanloop- 
stroom-kapaciteit die 500% van 
de nominale stroom mag bedra- 
gen. Daarmee zijn deze UPS-- 
systemen, die een zuiver sinus- 
vormige uitgangsspanning leve- 
ren, het ideale hulpmiddel voor 
de PC-gebruiker die absoluut 
niet gestoord wil worden door 
storingen in de netspanning. 


Daarnaast heeft men ook de be- 


schikking gekregen over het 
komplete programma induktie- 
ve naderingsschakelaars van 
Diell. De induktieve naderings- 
schakelaar is net als de fotocel 
voorzien van een gescheiden 
elektronische uitgang. De voe- 
dingsspanning mag liggen tus- 
sen 10 en 60 V DC, waarbij de 
maximale sehakelfrekwentie 
2,5 kHz bedraagt. Alle typen 
zijn spatwaterdicht en voorzien 
van een LED-indikator. 


HCS (C 130) laat op haar stand 
het nieuwe Weller EMC 5000 
soldeerstation zien. De Weller 


EMC 5000 is een microproces- 
sor gestuurd soldeerstation dat 
eenvoudig aangepast kan wor- 
den aan specifieke wensen. 


Direkt na het inschakelen wordt 
het apparaat door de micropro- 
cessor gekontroleerd en eventu- 
ele fouten worden op het LC-- 
display aan de gebruiker door- 
gegeven. Verder kan via het LC- 
scherm de gewenste tempera- 
tuur in graden Fahrenheit of 
Celsius worden opgegeven. Ver- 
der kan men de karakteristiek 
van het apparaat aanpassen aan 
de gebruikte soldeerpunt. 


ti HET INSTRUMENT STANDNR. C 126 


De dubbele P van Kipp 
LAB REPORTER BD 80 


$ 


Unieke eigenschappen 

e continu p ten van 5i 
ré 

e printer en vector plotte 


in één instrument 

e zeer betrouwbaar 

e geen pennen. inkt of 
patronen 


e constante en feilloze 


e zeer stil 

e RS 232 en Centron 
nterface standaard 

e compatible met HPGL* 


Epson" en IBM" driver: 


KIPP 8 ZONEN 


Kipp 8 Zonen Delft bv | postbus 507 | 2600 AM Delft | tel 015-561000 | fax 015-620351 tix: 38137 


Hirschmann (B 209) toon een 
nieuwe serie behuizingen van de 
Canadese fabrikant Hammond. 
Speciaal voor beveiligingstoe- 
passingen heeft Hammond een 
aantal kunststoffen behuizin- 
gen in het programma opgeno- 
men. Daarnaast zijn de metalen 
typen tegenwoordig ook in 


kleur te krijgen. 


Verder introduceert 
UPM 2000, een universeel 
meetinstrument dat zowel als 
veldsterkte-meters als spek- 
trum-analyzer gebruikt kan 
worden. De UPM 2000 is voor- 


men de 


16-cm-beeldbuis 


zien 
voor spektrum-analyse en een 


van een 


digitaal meetinstrument voor 
de overige funkties. Er kan op- 
tioneel een aansluiting voor een 
kleine printer worden meegele- 
verd. De UPM 2000 kan zowel 
op het lichtnet als op batterijen 
werken. 


Honeywell B.V. (C 217.1) stalt 
cen groot aantal nieuwe senso- 
ren en sensorsystemen voor de 
produktiebeheersing uit. Hier- 
onder vallen inspektiekamera's, 


2-D-herkenningssystemen, 
kleurherkenningssystemen, ul- 
trasone afstandsensoren en een 
vrij te programmeren mens 
machine-sensor-interface. 


Hewlett & Packard (A 202. 
A 300 en E 506) verrast de be- 
zoekers met een digitale oscillo- 
skoop (8-bits breed) met een 
bandbreedte van 400 MHz. De 
oscilloskoop bevat een inge- 
bouwde digitizer met een band- 
breedte van 400 MHz en een 
sample-frekwentie van 
200 MHz (200 miljoen samples 


per sekonde) en kan zodoende 


bij repeterende signalen van 
400 MHz nog ingezet worden. 
Voor de A/D-konversie wordt 
gebruik gemaakt van twee 8- 
bits brede flash-A / Domzetters. 
De oscilloskoop is door de ge- 


kombineerde eigenschappen 
zeer geschikt voor metingen 
aan computer-randapparatuur 


en video-systemen. 


Heynen B.V. (C 210) heeft sinds 
kort een nieuwe serie ERA's in 
haar leveringsprogramma. 
ERA's zijn Electrically Re- 
configurable Arrays van Plessey 
Semiconductor en vormen een 
geheel nieuw type PLD of 
ASIC. ERA's kunnen door de 
gebruiker razendsnel  onbe- 
perkt, geheel of gedeeltelijk ge- 
programmeerd of herprogram- 
meerd worden. In principe is dit 
zelfs real-time in-circuit moge- 
lijk. Daarmee zijn de ERA's in 
staat een geheel nieuwe dimen- 
sie aan de digitale elektronica te 
geven. Bovendien maken deze 
komponenten het mogelijk snel 
updates van schakelingen door 
te voeren omdat, in tegenstel- 
ling tot het gebruik van ASIC's, 
er nu geen magazijnen vol met 
geprogrammeerde logica nodig 
zijn. 


Ingenieursburo Van Drunen & 
van Dalen (B 215) heeft op de 
stand een modemtester van An- 
do staan. De AE-1403 is een 
kompakte, lichtgewicht tester 
die fouten lokaliseert in mo- 


dems, kommunikatie-lijnen en 
de verbindingen tussen terminal 


en modem. Ook kan op een 
eenvoudige manier het trans- 
missiecircuit op zijn totale kwa- 
liteit gekontroleerd worden. De 
verschillende geïmplementeerde 
metingen zijn: foutmeting, tijd- 
meting, vermogensmeting, 
spanning- en frekwentiemeting 
en de meting van het zendnivo. 


Isotron Systems B.V. (€ 707) 
heeft haar hele stand in de 
Bernhardhal in het teken van de 
omvormers van M-system 
staan. Met behulp van de om- 
vormers van het Japanse be- 
drijf M-system kunnen signalen 
van diverse zoals 


opnemers, 


thermokoppels, potentiometers 
en PTC's, worden omgezet naar 
spanningen of stromen. Nieuw 
is dat nu via een programmeer-- 
eenheid elke gewenste funktie 
kan worden ingesteld. Hierdoor 
krijgt één apparaat vele, tot nu 
toe ongekende mogelijkheden. 


Koning en Hartman (B 401) 
toont een nieuwe in-circuit- 
emulator voor de SOSI-familie. 
Deze nieuwe emulator bestaat 
uit een PC-AT-kaart die in iede- 
re AT of 80386-PC gebruikt kan 
worden, twee bond-outs en de 
nieuwe Intel Windowed Human 
Interface. De bond-out-tech- 
niek maakt het voor de gebrui- 
ker mogelijk de aktiviteiten op 
de processorbussen zeer nauw- 
keurig te observeren. Niet alleen 
de handel en wandel aan de bui- 
tenkant van de microcontroller 
kan geobserveerd worden, ook 
het interne leven wordt zicht- 
baar. Met één bond-out kunnen 
¿ € telgen uit de MCS-$I-fami- 
li tot een maximale klokfre- 
kv »ntie van 16 MHz geëmu- 
lec 1 worden. De nieuwe hu- 
man interface maakt volop ge- 
bruik van pull-down-menu's, 
watch-windows en funktietoet- 
sen, waardoor hij zeer gebrui- 
kersvriendelijk is. 


Landman (B 400) stelt een nicu- 
we kollektie lichtnetadapters en 
akkuladers van Bartec tentoon. 
Samen met de nieuwe serie ak- 
ku's van Powercell vormen zij 
een kompleet geheel. De nieuwe 
serie enkele en samengestelde 
NiCd-akku's van Powercell is 
uitgebreid met oplaadbare 
knoopcellen. Verder zijn de 
alom bekende penlite-akku's nu 
ook leverbaar met een kapaci- 
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teit van 600 en 650 mAh, waar- 
door meer energie per volume- 
eenheid worden opgeslagen. 


Microtronica (B 306) presen- 
teert op de beurs een zeer uitge- 
breide reeks elektronische kom- 
ponenten. Vooral onder de 
merknaam ST, een label dat in 
eerste instantie is voortgekomen 
uit de bedrijven SGS en Thom- 
son, maar dat tegenwoordig 
ook de produkten van INMOS 
en Mostek omvat, verandert de 
laatste tijd veel. Het nieuwe ST- 
programma bevat komponen- 
ten voor de verzorging van voe- 
dingsspanning, motorbestu- 
ring, statische en dynamische 
geheugens en EPROM's, waar- 
onder de nieuwe I-Mbit-typen. 


Nijkerk Elektronica B.V. 

(B 112) laat tijdens de beurs de 
bezoekers kennismaken met het 
optische kommunikatiesysteem 
van Pilkington Communication 
Systems. 

Pilkington, een onderneming 
die al van oudsher grote be- 
kendheid geniet door haar glas- 
vezelsysteem voor het aansturen 
van hoge resolutie beeldscher- 
men, heeft de nieuwe produk- 
ten die nu op de Nederlandse 
markt worden geintroduceerd 
afgelopen jaar al aan het Engel- 
se publiek getoond. Op de En- 
gelse markt bleken deze pro- 
dukten een groot sukses te zijn 
en men heeft dan ook in Neder- 
land grote verwachtingen van 
dit produkt. 


Simac (€ 212) demonstreert een 
hardware-matig test-, simulatie- 


en  verifikatie-systeem voor 
IC's, speciaal ASIC's, van 
IKOF. Omdat deze simulator 


het ASIC in hardware simu- 


leert, en dus niet zoals gebrui- 
kelijk is in software, blijft de 
simulatie-tijd zelfs bij IC's met 
50.000 tot 100.000 poorten rela- 
tief kort. 


Verder vinden we op deze stand 
een supersnelle A/D-omzetter 
van Datel. De ADC-33C is een 


ti HET INSTRUMENT STANDNR. A 506 
Overzichtelijke systemen op maat 


Adiform jaloeziedeurkasten 


Multifunktioneel, naar behoefte in te richten voor het opbergen van 
o.a. hangmappen, computer-output, tapes, diskettes, ordners enz 


In diverse hoogten leverbaar 


Adiform ladenkasten 


Kasten met praktische laden 
indelingen en -samenstellingen 
naar keuze voor het op maat 
)pbergen van onderdeler 
jereedschappen, enz 


L everbaar in diverse f 


en diepten 


Adiform Report 

Het volledige kastenprogramma 
en intormatie over Adiform 
nerkplekmeubilair op maat in de 
praktijk vindt u uitvoeng 
beschreven in onze nieuwste 
kleurenbrochure 

Nu direkt op te vragen m.b.v 


Ónderstaande Coupor 


ADIFORN 
perfektie op maat 


B Ja, stuur mij het Adiform Report 


Bedrijf instelling 


Telefoon? Telefax 
In enveloppe zonder postzegel zenden aan: Esmeijer BV, 
Antwoordnummer 20132 — 3030 VB Rotterdam 


esmeljer 
ADIFORM GROEP 


Postbus 6005, 3002 AA ROTTERDAM 
Telefoon 010-415 27 88. Fax 010-437 7595 


Li HET INSTRUMENT STANDNR. C 309 


Zo zien 
topklasse 
multimeters 
eruit! 


De nauwkeurigheid van onze multimeters 
is op het display snel zichtbaar. 


ABB METRAWATT analoge/digitale multimeters 
bieden u superieure kwaliteit. Zij zijn toonaangevend 
in technisch ontwerp, vormgeving en bedieningsgmak. 


De analoge/digitale uitlezing waarborgt een exac 
te uitlezing en "trend"-herkenning. Perfect beveiligde 
meetbereiken en een robuuste behuizing maakten deze 
ABB-multimeters reeds tot een begrip bij industriële en 
laboratorium-toepassingen 
Twee jaar garantie op instrument en calibratie bevestigt 
dit 

Neem de proef op de som en bel ons via door 
kiesnummer: 010-407 82 03 


Asea Brown Boveri BV 
Marten Meesweg 5, 3068 AV Rotterdam, Postbus 301, 
3000 AH Rotterdam, Telefoon 010 - 407 8911", 
Telefax 010 - 456 38 66, Telex 21539 abb nl 


ASEA BROWN BOVERI 


8-bits brede flash-konverter die 
speciaal ontwikkeld is voor toe- 
passingen in de video-techniek. 
Dankzij de maximale sample- 
frekwentie van 150 MHz kan hij 
namelijk probleemloos video- 
informatie digitaliseren. 


Tekelec Airtronic (C 116) toont 
een "Error performance tes- 
ter", een meetinstrument dat 
bestemd is voor het meten van 
fouten in data-verbindingen die 
kwa snelheid uiteen kunnen lo- 
pen van 50 bit/s tot 2 Mbit/s. 
De TE804, dat is de kryptische 
naam die men aan dit instru- 
ment gegeven heeft, kan voor 
het testen van de kommunika- 
tie-verbinding gebruik maken 
van verschillende testpatronen. 


Verder kan men kiezen voor het 
meten van de foutgevoeligheid 
op basis van CCITT G821. In 
het interne geheugen kunnen 20 
verschillende testkonfiguraties 
onthouden worden. 


Tektronix (C 208) toont op haar 
stand een aantal nieuwe mee- 
tinstrumenten, waarbij speciale 
aandacht wordt geschonken 
aan de nieuwe generatie oscil- 
loskopen. Zo maken de nieuwe 
Digitizing Signal Analyzers 
DSA601 en DSA602 het moge- 
lijk zeer komplexe en snelle si- 
gnalen op het beeldscherm te 
tonen. Ook kan met deze appa- 
raten op het gemeten signaal 
een real-time Fast Fourier 
Transformatie worden uitge- 
voerd. 


Te Lintelo Systems B.V. (B 314) 
probeert met een nieuwe serie 
positie-gevoelige fotodioden de 
aandacht te trekken. Deze foto- 
dioden zijn afkomstig van UDT 
en geven via een koórdina- 


tenstelsel de exakte positie van 
een lichtpunt op het oppervlak 


van de sensor weer. De maxima- 
le onnauwkeurigheid waarmee 
deze plaatsbepaling mogelijk is, 
is slechts 0,1%. 


Technische handelsmaatschap- 
pij B.L.W. Visser (€ 217.3) 
heeft de  vertegenwoordiging 


verkregen van de Amerikaanse 
firma Veeder-Root. Tijdens de 
beurs zal men dan ook uitvoe- 
rig het assortiment goedkope 
LCD-tellers van Veeder-Root 


ZZ 


VELDEN aco; 
» 


tonen. De nieuwste 8-cijferig 
7990-serie, die een afmeting van 
slechts 72x35 mm heeft, kan 
worden ingezet als totaalteller, 
bedrijfsurentellers, tachometer 
of timer. De tellers hebben een 
eigen lithium-voeding waar- 
door ze tenminste 8 jaar onaf- 
hankelijk van het lichtnet ge- 
bruikt kunnen worden. 


Vitronic Holding B.V. (A 507) 
heeft op haar stand een tele- 
foontester staan die nogal wat 


elektuur 
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mogelijkheden in huis heeft. 
Het apparaat dat speciaal ont- 
wikkeld is voor het testen van 
de kwaliteit van telefoons (zo- 
wel pulskiezen als DTMF) kan 
via een kunsthoofd de telefoon 
ook akoestisch testen. Het 
testen van de mikrofoon, kopte- 
lefoon en zijdelingse tonen 


neemt daardoor nog maar en- 
kele sekonden in beslag. Via een 
standaard RS232-interface kun- 
nen de meetresultaten via een 
printer worden afgedrukt. Met 
de ingebouwde kunstmatige 
transmissielijn kunnen verbin- 
dingen tot zo'n 8 km gesimu- 
leerd worden. 


(EA-834) 


LEZINGEN ELEKTRONICA-SEKTOR 


Maandag 23 april 1990 


14.00-15.00 uur 


Dinsdag 24 april 1990 


10.00-11.00 uur 


15.30-16.30 uur 


Elektronica - Voordrachtenplein, zaal 2 
Applied Control Systems BV, Echt, 
(04754) 83663 


Elektronica - Voordrachtenplein, zaal 1 
Difa Measuring Systems BV, Breda, (076) 
710144 

Image processing 

A.J. Schless 

Nederlands 


14.00-15.00 uur 


Elektronica - Voordrachtenplein, zaal 2 
Applied Control Systems BV Echt, 

(04754) 83663 

After PCB Design service: Datahandelingen 
en de aspekten die een rol spelen 

voor de printproduktie 

Dhr. W. Vossen 

Nederlands 


10.00-11.00 uur 


Elektronica - Voordrachtenzaal Marijke 
Hewlett Packard Ned. BV, Amsterdam, 
(020) 5476238 

VXI-ATE voor de jaren 90 

Dhr. W. Brussel 

Nederlands 


12.00-13.50 uur 


Elektronica - Voordrachtenzaal Marijke 
Arcobel, Oss, (04120) 30335 

ISDN, de modem van de toekomst 

Dhr. P. Brouckaert 

Nederlands 


14.00-15.00 uur 


Elektronic - Voordrachtenzaal Marijke 
Hewlett Packard Ned. BV, Amsterdam, 
(020) 5476238 

VXI-ATE voor de jaren 90 

Dhr. W. Brussel 

Nederlands 


Elektronica - Voordrachtenplein, zaal 1 
Analog Devices Nederland BV, Oosterhout 
(01620) 81500 

Van enkelpunts data acquisitiesystemen tot 
distributed control systemen 

Ing. J. van Bruggen 


11.30-12.30 uur 


Elektronica - Voordrachtenplein, zaal 1 
Inducom Systems BV, Oss, (04120) 41922 
ISOBAR en ISODOT een beeldverwer 
kingstoepassing onder OS-9/68K 

Dhr. R. van Driel 

Nederlands 


14.00-15.00 uur 


Elektronica - Voordrachtenplein, zaal 1 
Klaasing Electronics BV, Oosterhout 
(01620) 81600 

Data-acquisitie met behulp van de personal 
computer 

C.J.M. Voermans 

Nederlands 


15.30-16.30 uur 


Elektronica - Voordrachtenplein, zaal 1 
Difa Measuring Systems BV, Breda, 

(076) 710144 

Image Processing 

A.J, Schless 

Nederlands 


11.30-12.30 uur 


Elektronica - Voordrachtenplein, zaal 2 
LeCroy BV, Valkenswaard, (04902) 89285 
Digitale Oscilloskopen 

Dr. M. Vinelli 

Engels 


After PCB design servic: datahandelingen en 
de aspecten die een rol spelen 

voor printproduktie 

Dhr. W. Vossen 

Nederlands 


10.00-11.00 uur 


Elektronica - Voordrachtenplein, zaal 3 
Koning en Hartman BV, Delft, (015) 609906 
Succesvol ''verkopen'' van investeringsaan 
vragen 

Ir. H.J. Lit 

Nederlands 


11.30-12.30 uur 


Elektronica - Voordrachtenplein, zaal 3 
Bruel & Kjær BV, Nieuwegein, 

(03402) 39994 

Conditie-bewakingscriteria voor roterende 
machines 

H.C. Smith 

Nederlands 


14.00-15.00 uur 


Elektronica - Voordrachtenplein, zaal 3 
Seher Electronics, Capelle ad. IJssel 

(010) 4509255 

X Windows an industrial standard graphic 
system for OS-9 


10.00-11.00 uur 


Elektronica - Voordrachtenzaal Marijke 
Hewlett Packard Ned. BV, Amsterdam, 
(020) 5476238 

VXI-ATE voor de jaren 90 

Dhr. W. Brussel 

Nederlands 


(vervolg op pagina 62) 


elektuur 
mei 1990 


bo 
GG; HET INSTRUMENT 1990 


JAARBEURS UTRECHT MAANDAG 23 APRIL T/M VRIJDAG 27 


BERNHARDHAL 2 


BERNHARDHAL 3 


nu 
ts em 
cm em can 
cen 


esa | com | cox cn cuo cs | esn E ew Jeeu] cese O. cw 
5 es E]. - em 
cs su cen en 
cen , can Can cen cen o- cen jonj Con 
tam "i — 
MA NE, ai ata tum S THREE DLL Kum "O o ai 
a m. O tm - c»: c» a en cao 
cm 


en em| cm 
x » c r 
tmf cmt t i4] 
cm cm cm 


= er sius Wine Es o se ene tus] coe ca cn em en Em " 
ene I ca em co em E ^ cw | 
si Cus LI <a i cw co cor m em n Te KN ppm ke] cuo f v JI 
nu nu | 
| Genoww 4 GtnoVw« 3 Gesoww 2 nu 
| bs ne 
raa 
m 
Genouw 7 Genouw 8 Genouw 5 MARIJKEHAL 
.. 
| J 
lej 
H 
Hu | H 
— pH 


u 


In UE 


IRENEHAL 2 


t" " 
O 
O 
em em 
2 
cm "m 
es - eu | cm 
- O 
suo lesov eon] nim 
LI 
a» ao fom waor Jess ledini] nur 
-© © 
era sro |esoefasoe poe) soe: 
a am pr LE nerf epos Noc) 204 
Brent 
am Bw .. .z.. a 
.. Li] "AT em. s w 
en v [E ano [LE ) 
E m SAO am sova Jeon: 
MNA DH! ian u 
m EE si 
a pris aso aso | es 
xs AB ase) [sem] aso 
asos = 
400 1 


x AX" 

^» 

t ne 
A aw 
am ^ 


H ^00 
" GP 
t am ^0 
v 
f LI aa aw 
» ns | ao 
av joef am aw 


IRENEHAL 1 


(ME elektuur 
mei 1990 


DEELNEMERS ELEKTRONICA-SEKTOR 


APRIL 


IHARDHAL 1 


INGANG 
CROESELAAN 


Alfabetisch 


A.P.A., B113.1 
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Ing-bur. van Drunen & van Dalen, B215 
Duranmatic, C124 


Esmeijer, A506 
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Standnummers 
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A301 Diode 
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A400.1 Vogel's Import 
A400.2 Vogel's Import 
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B103 Electro Rent Europe 


Eurolectron, B403 
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EAO Figroen, B100 

Helmut Fischer, B406 
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G. Lengwenus, A605 

HCS Techno-Systems, A603 
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Richard Hirschmann, B209 
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ITS Electrotechniek, A302 
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Keithley Instruments, B213 
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Klaasing Electronics, B200 
A. J. Klein, A602 
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Koning en Hartman, B401.1 
Koning en Hartman, B401.2 
Landis & Gyr, C122 
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Laumann, C214 

LeCroy, B207 
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Marconi, B102.2 


Modelec, B300 

Mommers Print Service, B114.1 
De Naamplaat, 8316 

Nijkerk Elektronika, B112 

NNI, B101 

Nolte Emi, B409 

Ohmtronics, B208 

Koninklijke PBNA, B113.6 
Peekel Instruments, C215 


B111.1 KIv/NIRIA 

B112 Nijkerk Elektronika 
B113 Holland Elektronika 
B113.1 APA 

B113.2 Markam 

B113.3 VEV elektrotechnisch vakonderwijs 
B113.4 Protoprint 

B113.5 Arcobel 

B113.6 Koninklijke PBNA 
B114.1 Mommers Print Service 
B114.2 V.H.E. Van Hout 
B114.3 Ripa S.M T. center 
B114.4 SCME 

B114.5 ITM 

B114.6 PIV. Eldutronik 
B114.7 Schreiner Electronics 
B115 Post Electronics 
B116  Inducom Systems 
B200  Klaasing Electronics 
B201  IK-Handel 

B202  Aerowave 


B302  Weld-Equip 
B304  Fotometaal 


Philips, C209 

PIV. Eldutronik, B114.6 
Post Electronics, B115 
Power Electronics, B309 
Protoprint, B113.4 

PTT Contest, A406 
PTT-Telecom, A508 
Radiall, C216 

Radikor Electronics, B109.1 
Radikor Electronics, B109 2 
Radikor Electronics, 8109.3 


Rohde & Schwarz Nederland, B205 
Romex, B311 

C. N. Rood, C213 

Rotero, B315 

RTD-Leuvenberg Test Techniek, C211 
SAB NIFE, B206 

Schreiner Electronics, B114.7 

SCME, B114.4 

Seher Electromcs, A503 

Simac Electronics/Simac CSI, C212 
Small Processor Systems, B216 
Smans, B412 

Spectra-Physics, B212 

Techmation Manudax Electronics, C120 
Techni-Meubel, B108 

Tekelec, C116 

Tektronix, C208 

Tradinco, B307 

Tritec. B104.1 

Valid, B107 

VEV elektrotechnisch vakonderwijs, B113.3 
Visolux, B204 

Vitronic, A507 

Van Vliet, A405 

Vogel's Import, A400.1 

Vogel's Import, A400.2 

Wandel & Goltermann, B411 
Weld-Equip, B302 

W & S Benelux, B312 


Power Electronics 
Comtest Instrumentation 


B412  Smans 
C115  Brüel & Kjær 
C116  Tekelec 
C117 Dita 


C118  Dektronic 

C119.2 Doedijns Electronics 

C120  Techmation Manudax Electronics 
C121 Anu 

C122 Landis & Gyr 

C123 Euro Electronic Rent 

C124  Duranmatic 


C212  Simac Electronics/Simac CSI 


C310  Elektronika 2000 
C410.1 Datelcare 
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LEZINGEN ELEKTRONICA-SEKTOR 


Dinsdag 24 april 1990 


12.45-13.45 uur 


Elektronica - Voordrachtenzaal Marijke 
Arcobel BV, Oss, (04120) 30335 

Computer control in Food & Drink industry 
Dhr. P. Clarke 

Engels 


14.00-15.00 uur 


Elektronica - Voordrachtenzaal Marijke 
Hewlett Packard Ned. BV, Amsterdam 
(020) 5476238 

VXI-ATE voor de jaren 90 

Dhr. W. Brussel 

Nederlands 


Woensdag 25 april 1990 


10.00-11.00 uur 


Elektronica - Voordrachtenplein, zaal 1 
Koning en Hartman BV, Delft, (015) 60906 
Europese EMC-eisen 

Ir. G.A. van der Pijl 

Nederlands 


11.30-12.30 uur 


Elektronica - Voordrachtenplein, zaal 1 
Inducom Systems BV, Oss, (04120) 41922 
DECNET en TCP/IP onder OS-9 

Dhr. T. Krahe 

Duits 


14.00-15.00 uur 


Elektronica - Voordrachtenplein, zaal 1 
Klaasing Electronics BV, Oosterhout, 
(01620) 81600 

Computerondersteund printontwerpen op de 
PC 

A.C.M. Salters 

Nederlands 


15.30-16.30 uur 


Elektronica - Voordrachtenplein, zaal 1 
Inducom Systems BV, Oss (04120) 41922 
OS-9/Windows, toepassingen van een grafi 
sche interface onder OS-9 

Dhr. M. Schmitz 

Duits 


11.30-12.30 uur 


Elektronica - Voordrachtenplein, zaal 2 
Te Lintelo Systems BV, Nijmegen, 

(080) 782242 

Non contact optical position sensing 

Dr. |. Edwards 

Engels 


10.00-11.00 uur 


Elektronica - Voordrachtenplein, zaal 3 
Brüel & Kjær BV, Nieuwegein, 

103402) 39994 

Nieuwe software voor het testen van 
Elektro-akoestische systemen 

Dhr. B. Móllenkramer 

Nederlands 


14.00-15.00 uur 


Elektronica - Voordrachtenplein, zaal 3 
Applied Control Systems BV, Echt. 

(04754) 83663 

After PCB design service: Datahandelingen 
en de aspekten die een rol spelen 

voor de printproduktie 

Dhr. W. Vossen 

Nederlands 


10.00-11.00 uur 


Elektronica - Voordrachtenzaal Marijke 
Hewlett Packard Ned. BV, Amsterdam, 
(020) 5476238 

VXI-ATE voor de jaren 90 

Dhr. W. Brussel 

Nederlands 


12.45-13.45 uur 


Elektronica - Voordrachtenzaal Marijke 
Arcobel BV, Oss, (04120) 30335 

Parallel Processing on VME 

Dhr. D. Costom 

Engels 


Donderdag 26 april 1990 


10.00-11.00 uur 


Elektronica - Voordrachtenplein, zaal 1 
Analog devices Ned. BV, Oosterhout, 
101620) 81500 

Van enkelpunts data acquisitiesystemen tot 
distributed control systemen 

Ing. J. van Bruggen 

Nederlands 


11.30-12.30 uur 


Elektronica - Voordrachtenplein, zaal 1 
Inducom Systems BV, Oss, (04120) 41922 
Flexibel werkstation voor industriéle beeld 
verwerking 

Dhr. H.H. Bibel 

Duits 


14.00-15.00 uur 


Elektronica - Voordrachtenplein, zaal 1 
Difa Measuring Systems BV, Breda, 

1076) 710144 

Image Processing 

A.J. Schless 

Nederlands 


15.30-16.30 uur 


Elektronica - Voordrachtenplein, zaal 1 
Klaasing Electronics BV, Oosterhout, 
(01620) 81600 

Nieuwe generatie computergestuurde test 
en ontwikkelsystemen 

Dhr. A.C.H.M. Bastiaansen 

Nederlands 


10.00-11.00 uur 


Elektronica - Voordrachtenplein, zaal 2 
Koning en Hartman, Delft, (015) 60906 
Geavanceerde meetmethoden: Mogelijkheden 
en beperkingen 

Ir. TJM. Jeurens 

Nederlands 


14.00-15.00 uur 


Elektronica - Voordrachtenplein, zaal 2 
Seher & Co BV, Capelle ad. IJssel, 

(010) 4509255 

Promon: Process monitoring and Data 
Acquisition 

Dr. H.U. Raab 

Engels 


15.30-16.30 uur 


Elektronica - Voordrachtenplein, zaal 2 
ACS BV, Echt, (04754) 83663 

After PCB design service: Datahandelingen 
en de aspekten die een rol spelen 

voor de printproduktie 

Dhr. W. Vossen 

Nederlands 


10.00-11.00 uur 


Elektronica - Voordrachtenplein, zaal 3 
Brüel & Kjaer BV, Nieuwegein, 

(03402) 39994 

Permanent bewaken van omgevingslawaai 
J.A. Gofers 

Nederlands 


10.00-11.00 uur 


Elektronica - Voordrachtenzaal Marijke 
Hewlett Packard Ned. BV, Amsterdam, 
1020) 5476238 

VXI-ATE voor de jaren 90 

Dhr. W. Brussel 

Nederlands 


12.45-13.45 


Elektronica - Voordrachtenzaal Marijke 
Arcobel BV, Oss, (04120) 30335 

Flexibele Computer Networks with 
Transputers 

F. Lücking 

Engels 


14.00-15.00 uur 


Elektronica - Voordrachtenzaal Marijke 
Hewlett Packard Ned. BV, Amsterdam, 
(020) 5476238 

VXI-ATE voor de jaren 90 

Dhr. W. Brussel 

Nederlands 


Vrijdag 27 april 1990 


14.00-15.00 uur 


Elektronica - Voordrachtenplein, zaal 1 
ACS BV, Echt, (04754) 83663 

After PCB design service: Datahandelingen 
en de aspekten die een rol spelen 

voor de printproduktie 

Dhr. W. Vossen 

Nederlands 


10.00-11.00 uur 


Elektronica - Voordrachtenplein, zaal 3 
Bruel & Kjaer BV, Nieuwegein, 

(03402) 39994 

Permanente bewaking van uitstoot van 
schadelijke gassen; 

WEET WAT U DOET 

J.a. Gofers, P. van der Drift 

Nederlands 


10.00-11.00 uur 


Elektronica - Voordrachtenzaal Marijke 
Hewlett Packard Ned. BV, Amsterdam, 
(020) 5476238 

VXI-ATE voor de jaren 90 

Dhr. W. Brussel 

Nederlands 


12.45-13.45 uur 


Elektronica - Voordrachtenzaal Marijke 
Arcobel BV, Oss, (04120) 30335 

Digital Signal & Image processing products 
Dhr. J. Hüggenberg 

Duits 


14.00-15.00 uur 


Elektronica - Voordrachtenzaal Marijke 
Hewlett Packard Ned. BV, Amsterdam, 
(020) 5476238 

VXI-ATE voor de jaren 90 

Dhr. W. Brussel 

Nederlands 
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Er komt een moment waarop je naar een specialist verlangt 
LANDMAN biedt U: 


POWERCELL 


NiCd batterijen en loodakku's 
passende laders daarvoor 
netvoedingen, ook op klantenspecifikatie 


Wij geven U een goed en betrouwbaar 
advies. Aarzel niet om ons te raadplegen; 
service staat hoog in ons vaandel 
geschreven 


H. LANDMAN 


Technische Agenturen BV 
Postbus 5040 
2701 GA ZOETERMEER 
Tel. 079-41 81 81 
Fax 079-42 36 65 


L HET INSTRUMENT STANDNR. A 501 


1843,- 


inkl. BTW 


Spectrum Analyzer voor zeer lage prijs f. 


Uw oscilloscoop wordt nog 
universeler indien u afbeeldingen van 
signalen kunt weergeven als funktie 
van de frequentie. HAMEG geeft u nu 
die mogelijkheid met de spectrum 
analyzer plug-in HM 8028. 


HM 8038 Tracking Generator: 

* Frequentie bereik 100kHz-500MHz, | 

* 4x |OdB verzwakker, 

* Uitgangsspanning +1 dBm tot 
-50dBm, 

* Prijs f. 991,-. 


Als display kan iedere oscilloscoop 
met X-Y weergave fungeren. In 
kombinatie met de Tracking 
generator HM 8038 kunnen metingen 
aan actieve en passieve vierpolen 
worden gerealiseerd. 


PV — 


AIR PARTS ELECTRONICS 


Postbus 255. 2400 AG Alphen ard Rijn. Tei. 01720-43221" 
Ay Huat Hamoir 1. B34 Brussel 1030, Tel 022416460" 


DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA E 


HM 8028 Spectrum Analyzer: 

* Frequentie bereik 1-500 MHz, 

* Frequentiezwaai 50 kHz tot d 
50MHz/div., en 0 Hz (Zero scan), so 

* Ruisniveau -99dBm, Q 

* Resolutie 12,5 kHz of 250 kHz. A FAFTEE3': S 


Dealers: Amsterdam: Aselcom, 020-334433 Breukelen: e 

Salm en Kipp B.V., 03462-62814 Delft: H.E.C., 015-140371 Sto? 

's-Gravenhage: Pao Verkoopbureau, 070-3641046, Stuut en Bruin, 070-3604993 Groningen: Okaphone, 050- S po 

| 126819 Hedel: Nedis, 04199-1055 Heerde: Brink Techniek B.V., 05782-1324 Heerlen: de Regenboog, 045- 

716829 's-Hertogenbosch: Malmberg Fysica, 073-288788 Hoogeveen: Deltronics, 05280-68300 
Leeuwarden: Skiltronics B.V., 058-12401 | Maastricht: de Regenboog, 043-212257 Rotterdam: Radio e 

| Elra, 010-4670677 Sittard: de Regenboog, 04490-12355 Utrecht: Display Elektronica, 030-611855 
(alle Display filialen en Onderdelen Specialisten) Zevenaar: Rene Sweers Elektr., 08360-29494 
Zoetermeer: Telec Elektronica, 079-42261 I (alle Telec filialen) 


| 


k 
SS 
E FEL AD Le 


f 
Coupon zenden in gesloten ongefrankeerde envelop aan Aur Parts Electronics. Antwoordnummer 57, 2400 VB Alphen a/d Rijn 


HET INSTRUMENT 


am VOGELS BRENGT MET DYNATEK 
DE VERBETERING IN BEELD 


Ee 
‚BFE: 


TIME /DIV I! 
: 


UU 


qmm COUPUING 
* 


Tw ACME 


Oscilloscopen 

60 MHz 

40 MHz 

20 MHz 

De top in prijs/prestatie 


"bel OSCILLOSCOPEN NIEUWS: OPZIENBAREND IN PRIJS EN PRESTATIE! 


gebruiksaanwijzi 
Prijs 20 MHz Model 8020 
Met de nieuwe 8000 serie Dynatek oscilloscopen brengt Vogels voor de scoopgebruiker een aan- 


f 1.398,- zienlijke verbetering: in beeld én binnen uw bereik. Opzienbarend nieuws, in prijs en prestatie! 


inclusief 2 omschakelbare probes 
en inclusief BTW. B.W. De serie bestaat uit 3 modellen: 60 MHz, 40 MHz en 20 MHz. Zonder uitzondering krachtige 


Over Vogels 
De Vogels Groep is met een veelzij 


"n, rna ik clo, kket s 
= ve pon i : A fos rige treinen en videosignalen. Met standaard een uitgang van CH1, bijvoorbeeld voor het aansluiten van 
UE! L L U. 


Catieve als c zOnsumenkem IK. Eel een freguentieteller. De 40 MHz en 60 MHz modellen zijn voorzien van een delay-sweep. Perfectie 


apparaten, alle modellen met een variabele hold-off voor het stabiel weergeven van complexe puls- 


in techniek en de top in prijs/prestatie verhouding. Compromisloos van kwaliteit, voor drie jaar 


e industrie, als "m gegarandeerd. Vergezeld van een uitgebreid gebruikers- en servicehandboek, inclusief Nederlandse 
ngen voor de elektro 
nische en elektrotechnische industne 
men de KENNIS, 
van ge onder 
schappijen een 
IK meer IS aan 
> afzonderlijke delen 
ndere tot uiting In 
none benade 


gebruiksaanwijzing. Haal nu de uitvoerige folder bij uw dealer of vraag hem aan bij Vogels 


Dan heeft u de verbetering snel in beeld! 


Hondsruglaan 93 
9628 DB Eindhoven 
Tel. 040-415547  .::::::$ 


een bundeling van specialismen 


vakopleiding van PBNA 
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mig jemooit de aansluiting. 


Als één institu 
opleidingen is tW 


specialist mag nomen in technische 
INA. Met actuele basisopleidingen, applicatie- 


cursussen en seminars levert PBNA vakkennis op ieder niveau 
Mondeling én schriftelijk. Aan mensen individueel. En aan groepen 
werknemers, in de vorm van bedrijfsopleidingen. Zo is PBNA de 
onuitputtelijke kennisbron op.elk technisch gebied 


ELEKTRONICA 


BASISOPLEIDING ELEKTRONICA- 
TECHNIEK 


MIDDELBARE OPLEIDING ELEKTRONICA- 
TECHNIEK 

MIDDELBARE OPLEIDING INFORMATIE- 
TECHNIEK 

HOGERE OPLEIDING ELEKTRONICA- 
TECHNIEK 

Met de applicatie-cursussen/afstudeer 
richtingen 

e Telematica 

e Technische computerkunde 

e Elektronica 

e Bedrijfskunde 


MICROCOMPUTERTECHNOLOGIE 


Een applicatie-cursus voor technici op 
HBO-niveau en ingenieurs, die te 
maken krijgen met microcomputer 
toepassingen 


NE Z 4 


TECHNICUS DATACOMMUNICATIE 

Voor MBO-ers 

Basisbegrippen, toegepaste technieken 
en datacommunicatie verbindingen 


TECHNICUS DIGITALE SYSTEMEN 


DIGITALE SIGNAALBEWERKING 
Voor HBO'ers, die te maken krijgen met 
moderne elektronische apparatuur 


waarin deze bewerking is toegepast 
| DATACOMMUNICATIE 


| Voor HBO-ers 

Datacommunicatie, procedures, toe te 
passen methoden, betrouwbaarheid 
van complexe systemen 


| INDUSTRIËLE AUTOMATISERINGS- 
SYSTEMEN, PLC'S 

| Een cursus voor degenen, die 

betrokken zijn bij de industriele auto- 

matisering 


COMPACT DISC-SPELER 
VIDEORECORDERTECHNIEK 
Cursussen, die de kennis verschaffen 
voor reparatie en onderhoud van 
videorecorders en CD-spelers 


TOEGEPASTE ELEKTRONICA MET 
PRAKTIJK 

| Een zeer aantrekkelijke cursus voor 
wie in zijn (toekomstige) beroep te 
maken krijgt met (micro)-elektronica 
Want met deze cursus leert u niet 
alleen hoe elektronica werkt. U kunt 

| ook, vanaf de eerste les zelf in de 

| praktijk toetsen dat het werkt met de 
meegeleverde materialen en meetin- 
strumenten. De cursus leidt op tot het 
diploma Middelbare Elektronica 


| 


JE KOMT VERDER NET PONA 


ELEKTRO: 


TECHNIEK 


(PRAKTISCHE) ELEKTROTECHNIEK 
BASISOPLEIDING ELEKTROTECHNIEK 


MIDDELBARE OPLEIDING ELEKTRO- 
TECHNIEK 

Met applicatie-cursussen op MBO 
niveau, zoals 


HOOGSPANNINGSTECHNICUS 


INSTALLATIETECHNICUS 

HOGERE OPLEIDING ELEKTROTECHNIEK 
Met de applicatie -cursussen 
nehtingen 

e Installatietechniek 

e Energiedistributie 

e Bedrijfskunde 


IMEEM 


VERLICHTINGSKUNDE 

Een cursus die de verlichtingstechniek 
behandelt in theorie en praktijk. Ook 
voor MTS/HTS-ers 


ELEKTROBESTURINGSTECHNICUS 

Een praktijkgerichte opleiding voor de 
MTS-er, die in de elektrotechniek een 
functie vervult of ambieert en daarbij te 
maken krijgt met besturingstechnieken 


afstudeer 


jassingen van automatisering 


ELEKTROTECHNISCH OPZICHTER 


Een geheel vernieuwde en nu sterk 


en toep 


praktisch gerichte applicatiecursus voor 
MTS-ers E, die in de elektrotechniek 
een leidinggevende functie vervullen of 


ambieren 


| Daarnaast verzorgt PBNA het theore- 


Ü.ÌÜÛnn nn nnn an uiu !A:á3z1!7Í76ccc 


tische gedeelte van de VEV-oplei 
dingen, o.a 


MONTEUR VEV 
ASSISTENT TECHNICUS VEV 


elektuur 
mei 1990 


MEET- EN 


REGELTECHNIEK 


BESTURINGSTECHNOLOGIE 


| BASISOPLEIDING MEET- EN 


REGELTECHNIEK 
MIDDELBARE OPLEIDING MEET- EN 


| REGELTECHNIEK 
| HOGERE OPLEIDING BESTURINGS 


TECHNOLOGIE 

Met applicatie-cursus op HBO-niveau 
REGELTECHNOLOGIE 

Een moderne cursus, waarin u met de 
regeltechniek vertrouwd raakt en de 
toepassingsmogelijkheden leert 
kennen 


EL Ee 


ONDERHOUDSMONTEUR MEET- EN 


L 


| REGELTECHNIEK SOM 


| INSTALLATIEMONTEUR MEET- EN 
| REGELTECHNIEK SOM 


Cursussen in de Besturingstechnologie 


HYDRAULISCHE EN PNEUMATISCHE 
BESTURINGEN 3 mnd 
HYORAULISCHE 
SYSTEEMTECHNIEK 5 mnd 


| SCHAKELTECHNIEK EN PLC's 5 mnd 


— — 8 — 80 — á c c m mc oc c cm 


INFORMATIEND 


| BESTURINGSTECHNOLOGIE 3 mnd 


GRATIS STUDIEGIDS 


Stuur de bon op of bel 
085-575911 


Treft u een door u gezochte cursus 
hier niet aan, bel dan even of schryf 
op de bon welke cursus u Zoekt 

U ziet het volledige PBNA cursus 


| aanbod op de laatste pagina van de 


Gouden Gids 


KONINKLIJKE PBNA 
Velperbuitensingel 6 
6828CT Arnhem 


Qu mij vrijblijvend de gratis Studiegids over de cursus: 


Mw/Hr.: 
Straat: 
Postcode: 


Plaats: 


4341 


Koninklyke PBNA BV is erkend door de Minister van Onderwijs en Weten 
schappen op grond van de Wet op de erkende onderwijsinstellingen 


Stuur in open envelop 

(zonder postzegel) naar 
PBNA-nformatie 

Antwoordnummer 1500, 


Koninklijke 


| 


Va 


elektuur lee| 
mei 1990 
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e à O 8 FIGROEN 


A3 
PLOTTER 


- 
excl BTW) 


EEN PRINTSCHAKELAAR 
VAN EAO 
ACCENTUEERT HET 

| \ > > H . 
hi OENE HighSpeed Kwaliteits 
D E R NE Plotters Van Sekonic 


liteit en ergonomie. Dat speelt de ontwer- 
pers en de "bestuckers" perfekt in de kaart TTER 1990,- SPL 880/A1 PLOTTER 8590,- 

U ziet het, u voelt het. Een instrument, cen apparaat, een à ER 12900,- Prizenexci. STW 

machine... alles staat er veiliger en verzoreder bij met schake- 

aars van FAO ELPROMA C) ELECTRONICA 

Stijlvolle Zwitserse vormgeving. Zwitserse precisie. In drie 

series: de 96, de 97 en de 99. Heldere leds vertellen exact de 

stand van zaken 

Zij signaleren feilloos "op commando”. BAO schakelaars heb- ti HET INSTRUMENT STANDNR. C 116 

ben cen opmerkelijk geringe dendertijd. En een vrijwel onein- | E 

dig lange levensduur. Klik aan. klik uit. OFklik aan en houen zo 


Vijf miljoen maal is het minimum. Pure klasse in print- KRACHTIGE VERSTERKER NODIG? 
voor professionele audioen video. voor computersen randap- de CLG560/561 | 
paratuur, voor weeginstallaties en beveiliging. voor kantoor- - 
machines en meetapparatuur 


EEN SCHAKELAAR VAN EAO 
DRUK JE MET PLEZIER IN 


e a O 8 FIGROEN 
Kamerlingh Onnesweg 46 
Postbus 544. 3300 AM Dordrecht 
l'elefoon: 078-177511 
Felex: 20156 

Telefax: O78- 178594 


Nijendal 42 3972 KC Driebergen Nederland Œ 03438-18724 


Output 10 Vpp (50 Q) Toepassingen: 

* krachtige uitgangsversterker 
Bandbreedte 170 MHz * kabel/line driver 

* ATE systeem 
Kortsluitvast * Peak detector 

* Flash A/D testers 


stuur mij de uitgebreide dokumentatie over de 
printschakelaars van KAO 


' Naam bedrijl à 

\dres ' 

; Postcode — Pa 
Plaats nn = ' e 

* ‘Telefoon EET, z es 

KoflladDemeDU NI - —- ———— 


n T à — 


2700 AB Zoetermeer 


kačji UDA pna PEE v 7 Industrieweg 8A -  Postbus63 
ahl eicel eden dadde TM Telefoon 079-310100 Fax079-417504 Telex 33332 


elektuur 
mei 1990 
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Als toegevoegde waarde levert Hirschmann advies, 
service en betrokkenheid 


Hirschmann is meer dan alleen perfectie in elektrische en. r 
vlektronische componenten en systemen. Hirschmann is 
vooral: Zekerheid. Zekerheid van deskundig advies en Graag, ontvang, ik informatie over 
ven complete dienstverlening; van planning en uitvoering 


tot en met onderhoud en service. Wanneer u voor Naam bedrijf 


Naam aanvrager 
Functie 
Adres 


Postcode 


zekerheid kiest, vul dan de bon in voor uitgebreide 
informatie en documentatie 


Hirschmann A 


Telefoon 


| arl HV 
02. [480 AB. Weesp T a iti lex 187 50 Fax 02040. HIK 


vu hmann Ek 


Hirschmann verbindt u met de toekomst 


elektuur 
mei 1990 
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SJOUWEN HOEET NIET MEER. 


Simac introduceert een super compacte 
digitale geheugen oscilloscoop van Iwatsu 


de DSs-SOUO 


Batterijvoeding en ven afmeting van 
2l x lè x 4,5 cm zorgen ervoor dat ok 
DS-8600 gemakkelijk te hanteren is. Een 


ideale oscilloscoop om problemen ter plek 


De D5-8600 is voorzien van cen duide 
lijke LCD uitlezing. Verder beschikt hij onder 
andere over twee kanalen. heeft 2 MIT; 
|uncdbrecdte en een externe triggerinput 
V dra cen signaal is gevangen. kan dit in zn 


'eheel of gedeeltelijk in een van de vijftig 


niet-vluchtige geheugens worden oppe 

slagen. Deze opgeslagen signalen kunnen 

natuurlijk weer opgeroepen worden, om te 
i 


pi Men of le verm lijke n met een meuw ont 


vangen signaal 


De juiste oscilloscoop « or de service 


IDE ELI EU. 3 


engineer. Maar ook voor inspectie en in het 


onderwijs is de DS-8600 bijzonder praktisch 


De prijs van deze oscillosco« p 


texel. BTW) 


EEEN AA 


4 
1 
$ 


Vul nu de bon in voor meer informatie 


tel- Out at) 


SIMAC, 
INNOVATIEF IN 
ELEKTRONICA 


Ik wil meer weten over de DS-8600 


Naam 
| Funktie 
Bedrijf 


Adre S 
| Postc/plaat 


Teletoon 


mgetrankcerde enveloppe opsturen mut 


mac Electron bv. Antwoorcdnummx "304 


Simac Electronics bv, High Tech Park 5503 HP Veldhoven. Telefoon: 040-582911. Telefax: 010-582707, Telex:51037 


eo elektuur 
mei 1990 


elektronische 
zonneschijn-meter 


een 
alternatief 
voor de 

| Campbell- 
Stokes- 
meter 


Meteorologen maken, ondanks alle moderne technische 
hulpmiddelen, bij het meten van het aantal uren zonneschijn nog 
steeds gebruik van de klassieke Campbell-Stokes-meter. De 
nauwkeurigheid van deze meter laat veel te wensen over. Het 
elektronisch alternatief dat wij hier aan u voorstellen, maakt het 
mogelijk heel nauwkeurig te meten hoeveel uur zonneschijn op 
een dag aanwezig geweest is. 


Ook in ons koude kikkerlandje | een papierstrook met een tijd- brandspoor op te meten. On- 


wordt het aantal uren dat de schaal. Als de zon met vol- derbrekingen in het spoor ge- 
zon schijnt nauwkeurig gead- doende intensiteit schijnt, | ven aan dat er tijdelijk een 
ministreerd. Nog steeds wordt vormt de glazen bol een sterke | wolkje voor de zon geweest is. 
daarvoor gebruik gemaakt van | lichtstip op het papier en Hoewel deze methode geen 
de "antieke" Campbell-Stokes- | wordt het papier ter plekke nauwkeurige meting mogelijk 
meter, zoals in figuur l is afge- | verschroeid. Aan het einde van | maakt (de onnauwkeurigheid 
beeld. Deze meter bestaat uit de dag is af te lezen hoeveel ligt in de orde van 10 tot 20%), 
een glazen bol die als brandg- | uren de zon geschenen heeft wordt hij nog steeds gebruikt. 


las fungeert, met daarachter door de lengte van het In het Elektuur-lab is een alter- 


elektuur 
mei 1990 


Figuur 1. Een 
oude bekende 
voor de meeste 
meteorologen 
is de 
Campbell- 
Stokes-meter 
De schakeling 
uit dit artikel 
maakt hem 
overbodig 


natieve benadering uitgewerkt 
die 100% elektronisch is en 
(evenals de oorspronkelijke 
Campbell-Stokes-meter) geen 
bewegende delen kent. Wel is 
het gebruik van een computer 
bij toepassing van dit meetprin- 
cipe noodzakelijk. ledere com- 
puter, bijvoorbeeld het beken- 
de in BASIC te programmeren 
Compuboard (zie Elektuur no- 
vember 1987), kan hiervoor ge- 
bruikt worden. Uiteraard heb- 
ben we bij onze experimenten 
van een Compuboard gebruik 
gemaakt. 


Vier sensoren, een 
nieuw principe 

Bij het principe van de elektro- 
nische zonne-recorder die 
door ons ontwikkeld is, wordt 
gebruik gemaakt van vier opti- 
sche sensoren (BPW21) die de 
helderheid van het omgevings- 
licht registreren. Omdat de me- 
teorologen van mening zijn dat 
er zonneschijn is wanneer er 
schaduw waarneembaar is, 
moet er een merkbaar helder- 
heidsverschil op de afzonderlij- 
ke sensoren waar te nemen 
zijn als de zon schijnt. Bij een 
homogene verlichting, dat is 
het geval bij een gesloten wol- 
kendek, ontvangen alle senso- 
ren even veel licht. Bij echte 
zonneschijn ontvangt de sensor 
die het meest in de richting 
van de zon kijkt ook het 
meeste licht. 

De computer die met de opne- 
mer verbonden is, rekent konti- 
nu de positie van de zon uit, 
rekening houdende met de 
geografische koórdinaten, het 
jaargetijde en de lokale tijd. 
Op deze manier weten we kon- 


tinu welke sensor in de rich- 
ting van de zon kijkt en bij zon- 
neschijn aanzienlijk meer licht 
moet ontvangen dan de andere 
sensoren. Vervolgens wordt 
met behulp van alle vier de 
sensoren de gemiddelde hel- 
derheid van het licht gemeten. 
Indien de sensor die het meest 
op de zon gericht is ook aan- 
zienlijk meer licht konstateert 
dan de minst belichte sensor, 
beslist de computer dat er zon- 
neschijn aanwezig is. De nauw- 
keurigheid waarmee het aantal 
uren zonneschijn per dag ge- 
meten wordt, is hierdoor alleen 
nog maar afhankelijk van de 
frekwentie waarmee de meting 
wordt uitgevoerd. Ter vergelij- 
king: bij de Campbell-Stokes- 
meter kan men al blij zijn als 
de nauwkeurigheid in de 
grootte-orde van 30 minuten 
per dag ligt, met deze meter 
praten we over sekonden. De 
nauwkeurigheid neemt dus gi- 
gantisch toe. 


Berekenen van de 
positie van de zon 


Omdat de bewegingen binnen 
ons zonnestelsel zeer konstant 
zijn, is de positie van de ver- 
schillende hemellichamen ten 
opzichte van elkaar vooraf bij- 
zonder goed te bepalen. Daar- 
om zijn ook de tijdstippen van 
zonsopkomst en zonsonder- 
gang nauwkeurig te bereke- 
nen. In het artikel "Calculating 
the position of the sun" in het 
blad Solar Energy, volume 20 
(pagina 393. . .397), beschreef 
R. Walraven (Department of 
land, air and water recources, 
University of California, Davis 
CA 95616 USA) in 1978 een 
Fortran-programma waarmee 
de plaats van de zon aan het 
firmament overal op aarde met 
een nauwkeurigheid van 0,01? 
berekend kan worden. 

Dit programma kan eenvoudig 
omgezet worden in een BASIC- 
programma (zie hiervoor ook 
het Elektuur-boek "Robotbestu- 
ring met uw home-computer'", 
pagina 106...110), waarna met 
behulp van de tijd die gele- 
verd wordt door een real-time- 
clock (die in de meeste PC's 
aanwezig is) de positie van de 
zon kontinu te berekenen is. 


Speciaal voor het BASIC- 
compuboard hebben wij een 
BASIC-versie van het program- 
ma ontwikkeld. Omdat deze 
computer ook de beschikking 
heeft over een real-time-clock 
kan het systeem geheel onaf- 
hankelijk van enig ander 
systeem 24 uur per dag ge- 
bruikt worden om de zonne- 
schijn te meten. Via de RS232- 
interface kan een PC (die op 
een heel andere lokatie staat 
opgesteld) kontinu de meet- 
waarde opvragen. Het pro- 
gramma voor het Compuboard 
kan via de EPS besteld wor- 
den. 


De praktische opzet 


De feitelijke zonne-recorder is 
een transparante opnemer (zie 
de foto van figuur 2) waarin de 
vier sensoren zijn gemonteerd. 
Iedere sensor kijkt in een ei- 
gen (wind)richting. Doordat de 
sensoren in een kunststoffen of 
glazen behuizing kunnen wor- 
den ondergebracht, zijn ze vrij 
van enig onderhoud en kunnen 
ze jaren onafgebroken dienst 
doen. De software in de com- 
puter hoeft er alleen maar voor 
te zorgen dat op gezette tijden 
de helderheidsmeting wordt 
uitgevoerd, waarna de meetre- 
sultaten in het programma wor- 
den verwerkt. Aan de hand van 
de berekende positie van de 
zon weten we welke sensor het 
meeste zonlicht ontvangt (de 
meetsensor) en welke het 
minste zonlicht ontvangt (de re- 
ferentiesensor). Hoewel de 
keuze arbitrair is, zijn wij er 
van uitgegaan dat er zonne- 
schijn aanwezig is als het ver- 
schil tussen de meetwaarde 
van de referentie- en de meet- 
sensor een faktor 4 is. 


De techniek 


Aan de opstelling van de opne- 
mers worden de nodige eisen 
gesteld. Dit wordt veroorzaakt 
door het feit dat de door ons 
gebruikte elektronische sensor 
een maximale gevoeligheid 
heeft voor licht dat loodrecht 
op de sensor valt. Omdat de 
positie van de zon in Neder- 
land varieert van 0? tot circa 
65°, zal het licht maar in be- 
perkte mate loodrecht op de 


sensor vallen. Wij hebben de 
opnemer zo gekonstrueerd dat 
de maximale afwijking van de 
richting van het licht ten op- 
zichte van de normaal (de lijn 
loodrecht op het sensor-vlak) 
32,5? is. Bij deze afwijking 
loopt de gevoeligheid terug tot 
maximaal 75%, een waarde die 
voor deze toepassing aksepta- 
bel is. Door de software wordt 
— uitgaande van de stand van 
de sensor en de positie van de 
zon — de meetgevoeligheid 
berekend. Op deze manier is 
het mogelijk de meting onge- 
voelig te maken voor de stand 
van de opnemer ten opzichte 
van de zon. De invalshoek van 
de lichtstralen beinvloedt daar- 
door de meting dus (nagenoeg) 
niet meer. Uit de schets van fi- 
guur 3 blijkt dat de sensor op 
een houder wordt gemonteerd 
die een hoek van 57,5% maakt 
met het aardoppervlak. 

Het schema van figuur 4 toont 
de hele interface die de vier 
sensoren met het Compuboard 
verbindt. Links zien we de vier 
sensoren PDO...PD3. Deze op- 
nemers van het type BPW21 
zijn via een viertal 
stroom/spanning-omzetters 
(ICla, IClb, IC2a en IC2b) ver- 
bonden met multiplexer IC3. 
Van IC3 worden slechts vier in- 
gangen gebruikt. Met behulp 
van de stuurlijnen A en B 
wordt door de computer be- 
paald van welke sensor de 
meetwaarde moet worden vast- 
gesteld. Omdat de afstand tus- 
sen de opnemer en de compu- 
ter enkele meters kan bedra- 
gen, hebben we een 
kommunikatie-protokol moeten 
kiezen dat redelijk ongevoelig 
is voor storingen. Vandaar dat 
we de meetwaarde van elke 
sensor via een spanning-naar- 
frekwentie-omzetter konverte- 
ren in een wisselspanning 
waarvan de frekwentie een 
maat is voor de meetwaarde. 
IC4 buffert en versterkt de 
door de multiplexer geleverde 
meetwaarde, waarna deze 
spanning gebruikt kan worden 
om de VCO (IC5, een LM331) 
te sturen. De VCO ziet er rede- 
lijk omslachtig uit, maar dat is 
beslist noodzakelijk om de ge- 
wenste nauwkeurigheid te be- 
reiken. Het gewenste uitgangs- 
signaal staat uiteindelijk op K2, 


de konnektor die zorgt voor de 
verbinding tussen het BASIC- 
compuboard en de zonne- 
recorder. Een bijkomend voor- 
deel van het gekozen protokol, 
waarbij de meetwaarde wordt 
omgezet in een frekwentie, is 
dat er op het Compuboard 
geen extra hardware noodzake- 
lijk is om de meetwaarde in te 
kunnen lezen. 

Met behulp van een kleine tijd- 
basisschakeling (zie figuur 5) 


horizonlijn (75 96) 


zijaanzicht sensoropstelling 
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wordt de interne teller van de 
8052 op het Compuboard een 
korte tijd van 250 ms vrijgege- 
ven. Het aantal pulsjes dat ver- 
volgens uit het telregister kan 
worden teruggelezen, is een 
maat voor de aangeboden fre- 
kwentie en daarmee voor de 
helderheid die door de geko- 
zen sensor wordt gemeten. 
De software in het Compu- 
board selekteert met behulp 
van de schakellijnen A en B 


sensorhouder 


Figuur 2. De 
elektronische 
zonneschijn- 
meter werkt 
zonder bewe- 
gende delen. 
De zonneschijn 
kan nu tot op 
de minuut 
nauwkeurig ge- 
meten worden. 


Figuur 3. Om 
een optimaal 
meetresultaat 
te verkrijgen, 
moet de sensor 
een bepaalde 
ofiset krijgen. 
In Nederland 
en de rest van 
W-Europa blijkt 
de optimale 
keuze 57,5? te 
zijn. 
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Figuur 4. Het 
schema van de 
zonneschijn- 
meter is Vrij 
eenvoudig van 
opzet. De door 
de sensoren 
geleverde 
meetstromen 
worden omge- 
zet in frekwen- 
ties 


IC1,IC2 = CA3240 


^U B1,B2 = B40C 1500 


achtereenvolgens de meetsen- | wordt het Compuboard, dat 


sor en de referentiesensor. Tel- 
kens wordt hierbij door de 
processor de frekwentie die op 
de lijn F(out) verschijnt geme- 
ten. Nadat software-matig de 
gevoeligheid van de sensoren 
gekorrigeerd is, wordt de ge- 
meten frekwentie in een be- 
lichtingssterkte omgezet. De 
software kan nu aan de hand 
van het gekozen algoritme be- 
palen of de zon schijnt. 


Bouw en test 


Voor de schakeling is geen 
print ontworpen, maar het aan- 
tal komponenten is zodanig dat 
u het hele zaakje gemakkelijk 
zelf op een experimenteerprint 
kunt opbouwen. Uiteraard 


een integraal onderdeel van de 
zonne-recorder vormt, wel op 
een echte print opgebouwd. 
De interface-schakeling bevat 4 
afregelpunten, de tijdbasis 
slechts één. De afregeling van 
de tijdbasis is vrij simpel, zet 
de trimmer in de middenstand 
en laat hem zo staan. Alleen als 
u over een goede frekwentie- 
meter kunt beschikken, is het 
mogelijk de schakeling nauw- 
keurig op 32,768 kHz af te re- 
gelen. 

De instelpotmeters P2, P3 en 
P4 worden in eerste instantie 
ook in de middenstand gezet. 
Draai instelpotmeter Pl op de 
maximale weerstandswaarde 
en verbind de niet-inverteren- 
de ingang van IC4 tijdelijk met 


de massa. Gebruik hiervoor 
jumper Jl. Regel nu P2 zodanig 
af dat de uitgangsspanning van 
IC4 exakt nul is. Vervolgens 
kan met Pl de gevoeligheid 
van de VCO ingesteld worden. 
Deze kan liggen tussen 500 en 
1000 „A (per sensor) voor de 
volle-schaal-waarde. We heb- 
ben bij het prototype gekozen 
voor 700 „A, hierbij hoort een 
minimale belichtingssterkte van 
100 lux. Pl moet daartoe zoda- 
nig ingesteld worden dat de 
versterkingsfaktor van IC4 
exakt 10/7 bedraagt. In de soft- 
ware is deze konstante terug te 
vinden in de vorm van de vari- 
abele "Au", Om de afregeling 
te vereenvoudigen, kunt u het 
beste via jumper Jl een span- 
ning van 1 V op de ingang van 


de opamp zetten. Met behulp 
van Pl wordt de uitgangsspan- 
ning dan afgeregeld op exakt 
1,429 V. 

Met de potmeters P3 en P4 
wordt de VCO afgeregeld. Ver- 
wijder eerst jumper J2 en sluit 
op dit punt een externe span- 
ningsbron aan (instellen op 
—]0 V). Regel P3 en P4 zo af 
dat de uitgangsfrekwentie op 
de open-kollektor-uitgang 
F(out) exakt 100 kHz is. In som- 
mige gevallen moet u hiertoe 
eerst een losse weerstand (10 k) 
aansluiten tussen de voedings- 
spanning en de kollektor van 
Tl. De gevoeligheid van de 
VCO is nu ingesteld 10 kHz/V. 
Daarmee is de schakeling klaar 
voor gebruik. De vier opne- 
mers moeten onder een glazen 
stolp worden aangebracht zoals 
in figuur 2 te zien is. Let hierbij 
op de hoek van 57,5° deze is 
van groot belang om een 
nauwkeurig meetresultaat te 
krijgen. Richt de meetopstel- 
ling zodanig uit dat sensor PDO 
op het noorden, PDI op het 
westen, PD2 op het zuiden en 
tenslotte PD3 op het oosten ge- 
richt is. De foto van figuur 2 
toont een mogelijke konstruk- 
tie, natuurlijk zijn er nog veel 
andere varianten mogelijk. 
Nadat de interface op het 
Compuboard is aangesloten 
(zie het aansluitschema uit fi- 
quur 5), kan de zonneschijn- 
meter getest worden. Sluit de 
voedingsspanningen aan, richt 
opnemer PDO nauwkeurig naar 
het noorden en start het pro- 
gramma via de externe ter- 
minal. Voor de exakte werking 
van het Compuboard verwijzen 
we naar de desbetreffende 
Elektuur of het boek dat rond 
deze computer is verschenen. 
Het hoofdprogramma van het 
Compuboard, dat geheel in 
MCS-52-BASIC geschreven is, 
draait 24 uur per dag door. 
Een terminal die via een RS232- 
kanaal met het Compuboard 
kommuniceert, kan op elk ge- 
wenst moment de meetwaar- 
den opvragen om deze vervol- 
gens in een statistiek te ver- 
werken. 


Aan de slag met de 


software 
Nadat het Compuboard met de 


terminal is verbonden en de 
voedingsspanning is aangeslo- 
ten, wordt de reset-knop van 
het Compuboard ingedrukt. 
Vanaf de terminal wordt een 
spatie verzonden en vanaf dat 
moment is de kommunikatie 
een feit. Het Compuboard 
meldt zich en we kunnen de 
opdracht "run" geven. Achter- 
eenvolgens moet u nu invoeren 
in welke tijdzone (Zone) ten op- 
zichte van Greenwich Universal 
Time u zit. Voor Nederland en 
Belgié en de meeste andere 
landen van W-Europa is dat -l. 
Daarna wordt gevraagd naar de 
breedtegraad (Lattitude) en 
lengtegraad (Longitude) waar- 
op het meetpunt aanwezig is. 
Deze twee plaatskoórdinaten 
zijn in iedere goede atlas te 
vinden. Voor de redaktie- 
burelen (Beek) waren de koór- 
dinaten respektievelijk 50,75? 
en -6*. De laatste geografische 
data die het programma wil 
weten, hebben betrekking op 
de hoogte van het meetpunt 
ten opzichte van het zeenivo. 
Ook deze informatie staat in ie- 
dere atlas. 

Nadat alle geografische data in- 
gevoerd zijn, wil het program- 
ma nog weten of we gebruik 
maken van de zomertijd (Day- 
light Savings) en wat de exakte 
tijd en datum zijn. Dan gaat de 


computer rekenen. Dit kan on- 
geveer l tot 2 minuten in 
beslag nemen. Geen paniek 
dus als het even duurt voordat 
het Compuboard weer een te- 
ken van leven geeft. 

Nadat alle gegevens berekend 
zijn, kan de feitelijke meting 
gaan beginnen. Omdat het in 
de nachtelijke uren geen zin 
heeft om te kijken of de zon 
schijnt, begint de recorder te 
meten van 30 minuten voor 
zonsopkomst tot 30 minuten na 
zonsondergang. De rest van de 
tijd worden de sensor- 
gegevens dus niet verwerkt. 
Het opvragen van de meet- 
waarde is heel eenvoudig, volg 
gewoon de aanwijzingen die 
op de terminal verschijnen. 

De gebruikte terminal kan een 
echte PC zijn, maar in veel ge- 
vallen is een losse hand- 
computer (bijvoorbeeld een 
PSION Organiser) een goed al- 
ternatief. 

Nu maar hopen dat we de ko- 
mende zomers van veel zonne- 
schijn kunnen genieten, aan de 
opnemer zal het niet meer lig- 
gen. 
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Figuur 5. De 
tijdbasis die 
een belangrij- 
ke rol speelt 
bij het meten 
'an de door de 
zonneschijn- 
meter gelever- 
de frekwentie. 
Met deze tijd- 
basis wordt de 
teller van het 
Compuboard 
gedurende 
250 ms geakti- 
veerd. 


het lek van Elektuur 


Eprom-emulator 

(april '90) 

Voor sommige IC's in deze scha 
keling is de voedingsspanning 
iets te laag. Dit wordt veroorzaakt 
door de drempelspanning van D1 
en D2 (circa 1 V). Om dit op te 
lossen moet u D1 vervangen door 
een BAT85 die een lagere drem 
pelspanning heeft. Ook voor D2 
kunt u een BAT85 gebruiken. U 
kunt echter ook de IN4001 laten 
zitten en voor IC12 een 7806 ge 
bruiken in plaats van een 7805 


De laatste mogelijkheid is een 
IN4001 in serie met het mid 
delste pootje van de 7805 te 


plaatsen (kathode aan massa) 


zonneschijnmeter 
(mei '90) 

| Ten gevolge van een ''bug'' in het 
besturingsprogramma (V1.0) 
blijkt de elektronische zonne 
schijnmeter niet helemaal naar 


Er wordt na 
melijk te veel zon geregistreerd 


behoren te werken 


doordat bij de initialisatie de 
konstante FACTR per ongeluk ge 
U kunt het euvel zelf 
verhelpen door aan regel 110 de 
definitie van FACTR toe te voe 
| gen 


wist werd 


110 Edmin-300: Ixmax=840 


FACTR - 3: PRINT 


| Het programmeren van een nieu 


we EPROM gaat als volgt 


1. Enable de programmeer-facili 
teit van het Compuboard (dus S2 
in positie a) en plaats de oude 
EPROM 

2. Verbind het Compuboard met 
een termina! en breng de kommu 
nikatie tot stand 

3. ROM <ENTER> (Selekteer 
het programma in EPROM) 

4. XFER <ENTER> 
programma naar RAM) 

5. RAM <ENTER> (Selekteer 
het programma in RAM) 

6. Wijzig regel 110 door deze op 
nieuw in te tikken 

7. Verwijder de oude EPROM en 
nieuwe. Let 


(Kopieer het 


plaats een op: de 


nieuwe EPROM moet volledig ge 
wist zijn! 

8. Sluit de juiste programmeer 
spanning aan 

9. PROG ENTER 
wordt geprogrammeerd) 
10. Disable de programmer (S2 in 


positie c) 


(EPROM 


Na het verwijderen van de pro 
grammeerspanning en het reset 
ten van het Compuboard wordt 
het programma met ROM «EN 


TER RUN <ENTER> gestart 
Gebruikers die een EPROM 
besteld hebben na 8-10-1990 


hoeven de wijzigingen niet uit te 


voeren; zi ontvangen automa 


tisch de nieuwe versie (V1.1) 
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ontwerp: 
S. Aaltonen 
(Finland) 


waar een 
Centronics- 
poort al 
niet goed 
voor is 


computer- 
transistor-kurve- 
schrijver 


Een curve-tracer of kurve-schrijver is nog steeds het beste middel 
om een fransistor te kontroleren. Deze kurve-schrijver kan gebruikt 
worden voor het meten van de zogeheten uitgangskarakteristiek, 
één van de meest informatieve transistor-karakteristieken. De 
besturing en het binnenhalen van de data geschiedt via een 
Centronics-poort, zodat de schakeling niet aan een computer- 
type gebonden is. Voor de bezitters van een Atari ST hebben we 
ook een bijbehorend programma beschikbaar. 


We kunnen er zo langzamer- 
hand rustig van uitgaan dat bij 
onze lezers meer computers 
thuis staan dan oscilloskopen. 
Het ligt dan eigenlijk voor de 
hand dat we de hulp van de 
computer inroepen in plaats 
van de oscilloskoop als we 
plaatjes willen tekenen. Het te- 
kenen van een transistor- 
karakteristiek bijvoorbeeld. 
Maar dan zijn wel een A/D- en 
een D/A-omzetter nodig die de 


spanningen over en stromen 
door de te testen transistor om- 
zetten in begrijpelijke signalen 
voor de computer. Gelukkig 
hoeven de omzetters voor deze 
applikatie niet met razende 
vaart te werken, zodat er een 
ruime keus aan geschikte om- 
zetters was. Voor de D/A- 
omzetter kozen we een oude 
bekende uit de Ferranti-stal en 
voor de A/D-omzetter lieten we 
ons oog vallen op een IC van 


Texas-Instruments dat echt alles 
aan boord heeft (analoog in, 
computer-interface uit). 


Iransistor-parameters 


Zoals we al hebben verteld, le- 
vert de kurve-schrijver de 
meetgegevens voor de zoge- 
naamde uitgangskarakteristiek 
van de transistor. In deze ka- 
rakteristiek worden meestal 
meerdere kurven getekend die 


samen de kenmerkende waaier 
van lijnen geven, zoals die ook 
in de databoeken te vinden is. 
Elke lijn apart geeft aan hoe 
het verband tussen de kollek- 
torstroom (Ic) en de kollektor- 
emitter-spanning (Uce) is bij 
een bepaalde vaste waarde van 
de basisstroom (Is). In het 
meest ideale geval zouden de 
lijnen kaarsrecht en horizontaal 
lopen (Ic wordt dan uitsluitend 
door Is bepaald). Maar er is 
ook nog zoiets als het Early- 
effekt. Dat werkt zo: Als de 
kollektor-basis-spanning toe- 
neemt, dan wordt de grenslaag 
tussen het silicium van de kol- 
lektor en dat van de basis dik- 
ker. De kollektor merkt daar 
weinig van — die is toch al vrij 
groot — maar de relatief dunne 
basis wordt er nog dunner van. 
Een dunnere basis betekent 
een hogere stroomversterkings- 
faktor, omdat er wegens het 
gebrek aan transportmiddelen 
(gaten bij een NPN-transistor) 
minder stroom via de basis kan 
worden afgetakt. Als we uit- 
gaan van een konstante basis- 
stroom — en dat doen we bij 
het bepalen van de uitgangska- 
rakteristiek — dan betekent 
een grotere Ucs automatisch 
dat Uce toeneemt. In de uit- 
gangskarakteristiek ziet u dan 
ook bij het stijgen van Uce de 
gevolgen van het Early-effekt: 
Ic stijgt eveneens (een beetje). 
Het direkte gevolg van het 
Early-effekt is dat de transistor 
vanaf de kollektor gezien geen 
ideale stroombron meer is. De 
helling van de karakteristiek is 
maatgevend voor de inwendige 
weerstand van de stroombron 
(de transistor-parameter rc of 
l/hoe). 

Een van de meest gebruikte 
transistorgegevens is de 
stroomversterkingsfaktor. U 
vindt deze faktor in de litera- 
tuur gewoonlijk terug onder de 
naam ae, hie of B. Eigenlijk gaat 
het hier om een parameter die 
(met Uce = konstant) wordt be- 
paald met behulp van wis- 
selstromen die klein zijn ten 
opzichte van een bepaalde 
gelijkstroom-instelling. In de 
praktijk is de waarde van he 
vrijwel gelijk aan de ge- 
lijkstroomversterking (die voor 
elke instelling verschilt). Daar- 
om kunnen we stellen dat 
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hie = Ic/Is (Uce = konstant). Fa- 
brikanten geven gewoonlijk 
twee of drie waarden voor hee, 
elk gemeten bij een verschil- 
lende Uce. Het programma dat 
bij deze schakeling is geschre- 
ven voor de Atari, berekent uit 
de gemeten gegevens een 
soort gemiddelde he (Uce is 
niet konstant). Samen met de 
getekende karakteristiek zijn 
zo snel ekwivalente typen tran- 
sistoren op te sporen of transis- 
toren te paren. 


De schakeling 


We hebben het al gezegd: voor 
de meting aan de TUT (Tran- 
sistor Under Test, te testen 
transistor) hebben we een A/D- 
en een D/A-omzetter nodig. In 
figuur 1 zijn dat respektievelijk 
IC4 (A/D) en IC2 (D/A). Maar 
IC2 is eigenlijk niet de enige 
D/A-omzetter in de schakeling. 


Voor het instellen van de basis- 
stroom hebben we een dis- 
kreet opgebouwde omzetter 
gemaakt (R3...R6 en Dl...D3). 
Omzetter IC2 zorgt via verster- 
ker IC3a (4x) en emittervolger 
Tl voor het instellen van Uce. 
Omdat de Centronics-interface 
waarop we de schakeling wil- 
len aansluiten maar een be- 
perkt aantal in- en uitgangslij- 
nen heeft, kunnen we de om- 
zetters niet direkt sturen. Daar- 
om wordt de instelling van de 
TUT bepaald door de stand 
van teller IC]. IC] wordt via de 
lijnen Dl (klok) en D3 (reset) 
van de Centronics-interface 
bestuurd. De D/A-omzetters zijn 
zo op de teller aangesloten dat 
bij elk van de acht waarden 
van Is (0...175 4A) de kollektor- 
emitter-spanning in 256 stapjes 
wordt gevarieerd (0... =9,5 V). 
De exakte waarde van Uce 
wordt door IC4 gemeten. Om 


Figuur |. Het 
schema van de 
transistor- 
kurve-schrijver 
die het beeld- 
scherm van de 
computer als 
schrijf- 
instrument ge- 
bruikt. 


elektuur 


i 
mei 1990 


Figuur 2. Het 
blokschema en 
het tijdvolg- 
orde-diagram 
van de 
TLC1541, zoals 
die in het data- 
boek van Texas 
Instruments te 
vinden zijn. 


te voorkomen dat de ingangs- 
spanning voor IC4 te hoog 
wordt, fungeert de emitter- 
weerstanden van Tl tegelijker- 
tijd als een spanningsdeler die 
Uce door twee deelt. 

De kollektorstroom wordt ge- 
meten door de spanning over 
R14 te meten (via versterker 
IC3b, 48x). Eigenlijk meten we 
hier de emitterstroom, maar 
omdat de basisstroom wordt 
uitgedrukt in mikro-ampéres en 
de kollektorstroom in milli- 
ampčres, is het aandeel van de 
basisstroom in de emit- 
terstroom verwaarloosbaar. Zit 
het u toch niet lekker, die 
meetfout, dan kunt u natuurlijk 
altijd nog de computer de ba- 
sisstroom van de gemeten 
stroom laten aftrekken. Reke- 
nen is tenslotte de sterke kant 
van een computer. 


12 CHANNEL 
ANALOG 
MULTIPLEXER 


SYSTEM 
CLOCK 


operating sequence 


Analoog meten 


De A/D-omzetter is een ver- 
haal(tje) apart waard. We zei- 
den al dat dit IC heel veel aan 
boord heeft. Kijkt u maar eens 
naar het blokschema dat in fi- 
guur 2 is getekend. Naast een 
ingangsschakelaar om uit elf 
ingangsspanningen te kunnen 
kiezen, bezit het IC ook een 
sample & hold, uiteraard een 
omzetter en de benodigde 
besturingslogica. Het IC heeft 
twee klok-ingangen, voor de 
systeem-klok en de I/O-klok. 
De systeem-klok is verantwoor- 
delijk voor het korrekt afhande- 
len van de interne aangelegen- 
heden. De I/O-klok is bedoeld 
om data in en uit het IC te 
klokken. Deze twee kloksigna- 
len zijn in principe onafhanke- 
lijk van elkaar. Maar bij het ma- 
ken van een besturingspro- 
gramma is het gemakkelijk om 
deze twee signalen aan elkaar 
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gelijk te maken tijdens het ple- 
gen van I/O. Voor de frekwen- 
ties van de kloksignalen geldt 
overigens het volgende: 

0 € fiocik < 1 MHz en 

fio cik € fsvscik < 2 MHz. 

Het inlezen en uitlezen van 
data gebeurt gelijktijdig. Na 
het laag worden van lijn DO 
(CS) worden met de eerste I/O- 
klok-pulsen (op lijn D6) de bits 
van het adres naar binnen ge- 
schoven (via lijn D4) die aange- 
ven op welke ingang de vol- 
gende konversie moet worden 
uitgevoerd. Ondertussen wor- 
den op de data-uitgang (de 
BUSY-lijn) de meest signifikante 
bits van het konversie-resultaat 
van de daarvoor gekozen in- 
gang naar buiten geschoven. 
Zijn de vier adresbits inge- 
klokt, dan wordt de adres- 
ingang verder genegeerd en 
worden op de volgende klok- 
pulsen de resterende data-bits 
naar buiten geschoven. Nadat 
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NOTES A The conversion cycle, which reguwes 44 System Clock periods. is initiated on the 10th falling edge of the I/O Clock) after 
CS: goes low for the channel whose address exists in memory at that time. If CS is kept low during conversion, the VO Clock 
must remain low for at least 44 System Clock cycles to allow conversion to be completed 

B The most significant bit (MSB) will automatically be placed on the DATA OUT bus after TS is brought low The remaining 
mne bits (AB AO) will be clocked out on the first nine I/O Clock falling edges 
C To rmawmnize errors caused by noise at the CS input. the internal circuitry waits for three System Clock cycles (or less! after 
a chip select falling edge «s detected before responding to control input signals Therefore, no attempt should be made to 
clock in address data until the minimum chip select setup time has elapsed 
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het laatste bit is uitgeklokt, 
wordt onmiddellijk begonnen 
met de volgende konversie die 
44 klokpulsen van de systeem- 
klok duurt (zie de opmerkin- 
gen onder het tijdvolgorde- 
diagram). 


De bouw 


De schakeling kan worden op- 
gebouwd op de print waarvan 
de layout in figuur 3 is afge- 
beeld. Begin de montage van 
de onderdelen met het aan- 
brengen van de zeven draad- 
bruggen. Om de TUT aan te 
sluiten kunt u een transistor- 
voetje gebruiken, maar een 
drietal snoertjes met een kro- 
kodilleklem zal over het alge- 
meen handiger zijn. U bent dan 
niet gebonden aan een aan- 
sluitvolgorde of een maximale 
dikte van de transistorpootjes. 
Voor de voeding van de kurve- 
schrijver zijn twee spanningen 
nodig: 5 V en 15 V. Voor de 5 V 
mag u beslist geen net-adapter 
gebruiken tenzij u zeker weet 
dat er een gestabiliseerde 
spanning uit komt (hetgeen zel- 
den het geval is). Bij de meeste 
adapters is de uitgangsspan- 
ning zo variabel dat deze bui- 
ten de specifikaties van de IC's 
komt. De 15-V-spanning is min- 


4 


Ie/mf 100 8C238B hFE 235 


Let op! Print-layouts zijn in spiegelbeeld afgedrukt. 


Ie/m8 100 BC1828 hFE 303 
30 
80 
70 
60 
50 
40 
38 
20 
10 
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Figuur 3. De 
layout van de 
print. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R2,R13 = 1k 
R3...R5 < 180k 
R6,R12 < 47k 
R7...R10 < 27k 
R11 < 339 
Ri4-219 
R15,R16 = 270k 


Kondensatoren: 
C1...C4 < 100n 


pal 

[D Zadela 

(818 C5 = 220 4/25 V 

EE 

elo S Halfgeleiders: 

eG d— D1...D3 = 1N4148 

$ edel T1 - BC547B 

O 0 |o Meso IC1 = 74HCT4040 
EAS 4 IC2 = ZN425 
SLINI IC3 - CA3240E 
o 4 IC4 = TLC1541 

d o "Ein M 

© eli lla Diversen: 

Oo : 


K1 = 36-polige female 
Centronics-konnektor 
(36-polig), haaks 


Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 90,— 


Ja 


Ie/nh 100 BCSS0C hFE 443 


2822228 hFE 200 


— 175uh 


Figuur 4. Een 
viertal karakte- 
ristieken die 
met de schake- 
ling en een 
Atari zijn ge- 
maakt. 
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der kritisch, zolang de span- 
ning (door rimpel) maar ruim 
boven de 10 V blijft. Eventueel 
kunt u met een stabilisator-IC 
uit de 15-V-spanning de 5-V- 
voeding afleiden. 


De software 


We zetten eerst even op een 
rijtje wat het programma zoal 
moet kunnen: 


e Het leveren van klokpulsen 
aan IC] 

e Het resetten van IC] (initiali- 
satie) 

e Het leveren van kloksignalen 
aan IC4 

e Het inlezen van de meetre- 
sultaten 

e Het verwerken en (grafisch) 
weergeven van de meet- 
resultaten 


Figuur 5. Het 
C-programma 
dat voor een 
Atari ST ge- 
schreven IS 


include <libs\osbind.h> 
"include <libs\stdio,h> 
finclude <libs\stdlib.h> 
finclude <libs\ctype.h> 
"include <libsiportab.h> 
include <libs\math,h> 
"include <libsVlinea,h> 


extern long  32K; /* Lattice 3.04 */ 
long  32K»0x8000; JS one eJ 


0xFEFFFA01 /* 68901 */ 

PORTB 0x0F /* printer port */ 
WRITE 0x80 

wr npnía) Giaccess (a, PORTB|WRITE) 

cls() printf("*cE",27) 

gotoxy (a,b) printf("*cYtcic",27,b*32,a*32) 


define MFP 
define 
define 
tdefine 
tdefine 
define 


bité */ 
bit4 */ 
bit3 */ 
bit2 */ 


IOCLK 
ADDR 
RST4040 
SYSCLK 
CLK4040 
NOTCS 
NNOTCS 


0x40 /* 
0x10 /* 
0x08 /* 
0x04 /* 
0x02 /* biti */ 
0x01 /* bitQ */ 
0xFE fa cta a 


def ine 
Wdef ine 
def ine 
def ine 
define 
define 
"define 


XMAX 639 
YMAX 399 
xo 90 
YO 60 
XN 570 
YN 380 
XRANGE 
YRANGE 
NIL 


Vdet ine /* Atari ST mono */ 
det ine 
def ine 
def ine 
‘def ine 
tdef ine 
define 
define 
%define 


(XN-X0) 
(YN-Y0) 
* AQ* 


unsigned char outdata; 
short work out[57],work in[12]; 


unsigned short read a di); 
void init lineA(), line(); 


PA 

void main() 

[i int 1, j, x, 
float Iee, Vce, hfesum, 
char trans[32]; 


y, nextx, nexty; 


hfecount, ieel, iee7; 


outdata * NOTCS; /* Start value */ 
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Voor de Atari ST heeft de ont- 
werper van deze schakeling 
een programma geschreven 
dat deze dingen doet (verkrijg- 
baar via de EPS). Op de floppy 
bevinden zich een gekompi- 
leerde versie van het program- 
ma (uitsluitend geschikt voor 
ST's met een monochroom dis- 
play) en de source-listing in C 
(respektievelijk met de namen 
NPN . PRG en NPN.C). Het 
aanpassen van het programma 
aan persoonlijke wensen is dus 
mogelijk. 
Het gebruik is simpel. De scha- 
keling op de voeding en de 
Atari aansluiten en de TUT in 
het testvoetje steken of aan de 
krokodilleklemmen hangen (op 
de goede manier uiteraard). 
Vervolgens wordt het program- 
| ma gestart door het aan te klik- 


wr npn(outdata); 


while(kbhit()) getchi(); 
cisi); 

print£("inine??" NPN 
printf("Transistor type: "; 
scan£("4%s", trans); 


ver0.0 


ken met de muis. Het program- 
ma vraagt eerst om het 
transistor-type en begint dan 
aan de meting. Eerst zal er 
ogenschijnlijk niks gebeuren, 
omdat er wordt gemeten met 
Is = 0. Na de meting blijft de 
karakteristiek staan totdat u 
een toets indrukt, waarna het 
programma wordt verlaten. 
Wilt u een afdruk van de ka- 
rakteristiek, dan verwisselt u 
voor die tijd de kurve-schrijver 
voor de printer en maakt een 
screen-dump met alternate/ 
help. 
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/* Clear keyboard buffer */ 


194*9Xn"); 


printf("Switch on, then press any key..."); 


getch(); 


[Yo SE EBG NN: S 
init lineA(); 
cist); 


line(X0, YO, XN, YO): 
line(X0, YO, X0, YN): 
for(i = 1; i<»10; i++) 
i j = X0*i*XRANGE/10; 
line (j. Y0, j, Y0-2); 
j = YO*i*YRANGE/10; 
line (X0, j, X0-2, j); 
! 
gotoxy(1,1):; 
gotoxy(65,23); 
for(i = 1; i<»10; 
| gotoxy(11*6*i,22):; 
gotoxy(7,21-2*i); 
} 
gotoxy (30,1); 
printf("*s",trans3); 


i++) 


/* Measurement */ 

hfesum = hfecount = 0.0; 

wr npní(outdatalRST4040) ; 

wr npn(outdata); 

Iee * read à d(0); 

for(i = 0; i<8; i++) 

( x = 30: 
y = Y0; 
for(j = 0; 


j<256; jet) 


printf("Ie/mA"); 
printf ("Vce/V"); 


/* Axes */ 


/* Markers */ 


/* Texts */ 


printf("*d",i); 
printf("*3d",10*1); 


/* start lst measurement */ 


/* Base current * i*25uA * 


/* 256 M'ments/current value */ 


| tee * (5000.0/43) * (float)read a d(3) / 1024.0;/* 43 V/mA */ 


vce = (5.0*2.0) * (float)read a d(0) / 1024.0; /* 2 


if(i!«0 && Iee»1.0) 


| hfesum += Iee/(i*0.025); 


hfecount += 1.0; 
) 
wr npn(outdatajCLK4040); 
wr npn(outdata); 


nextx = XO + (int) (Vce"XRANGE/10); /* 


V/N */ 


/* hFE-Statistic */ 


draw */ 


nexty = YO + (int) (Iee*YRANGE/100) ; 


line(x, y, 

x * nextx; 

y = nexty: 
! 


nextx, nexty); 


i£(ivel) ieel » Iee; /* Ibb 25uA */ outdata |* NOTCS; e t * 
if(i==7) iee? = Tee; /* Ibb 175uA * wr npn(outdata); 
| 
for(i = 0; i<44; i++) 
/* End */ | wr npn(outdatal|SYSCLK) ; /* 44 SYSCLK pulses */ 
gotoxy (30,1); wr npn(outdata); 
printf ("hs hFE %d",trana, (int) (hfesum/hfecount)) ; 
gotoxy(71,20- (int) (iee1/5.0)); printf("25uA"); 
j » 20- (int) (iee7/5.0); 
gotoxy(70,j ); printf("175uA"); 
gotoxy (70, j-1); print£("Ibb"); if(indata«1000) return indata; 
getchi); else 
showmouse () ; ( cist): 
exit (0) ; printf ("Current error/Voltage error/Open terminal..."); 
! getch(); 
showmouse () ; 
/[" rz ead B . d 3 e€eemm menm rrr o tror o am eo OI t Nro p če f exit (1); 
/* read previous value and start new measurement (channel han) * i 
unsigned short read a d(chan) 
int chan; /* next channel */ " 
[i register short i; 
Glar "pata: (8 A nik 1,1 n-e-XA. 1 
long old sp: void init lineA() 
unsigned short outaddr, indata; 1 tat i; 
SAREL for(i = 0; i«10; work in[is*] = 1) 
outaddr * chan; work ini101 € 
linea0 0); /* init LineA "variables */ 
outdata &* NNOTCS; /* select */ WMODE-0; /* replace mode */ 
wr npn(outdata); L IN==1 4 /* always -1 */ 
for(i = 0; i«3; i++) /* 3 SYSCLK pulses */ COLBITO * bi for monochrome */ 
| wr npn(outdatalSYSCLK) ; 
wr npn(outdata); hídemouse () ; 
! Hi 
Para ^ (chart) MEP: «sline draw line from (Xl, Yi) to (X2, Y2) " 
j1d sp = Super(01); /* supervisor state on * void line(X1, Yl, X2, Y2) 
int X1, Y1, X2, Y2; 
for(i = 0; i<10; i++) I { 
indata = (indata««1) (*para) 60x01; /* read bit */ la Xl Xl; la X2 = X2 
outaddr <<= 1; /* next next addr bit * la Yl - YMAX-Yl; la Y2 YMAX-Y2 
wr npn(outdata| (outaddr&ADDR)); /* write addr bit */ LNMASK sla % line pattern */ 
wr npn(outdata| (outaddr& ADDR) | IOCLK) ; linea3(); 
wr npn(outdata); /* negative edge */ 
! 
900058 - 15d 
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video-testlijnen 


ontrafeld 


Een hoop 
informatie 
op een 
presenteer- 
blaadje 


De VIT-lijnen zijn twee paar 
beeldlijnen in het gewone 
video-beeld die een aan- 
tal testsignalen bevatten. 
Ze maken het mogelijk de 
kwaliteit van de TV- 
ontvangst en het funktione- 
ren van de verschillende 
apparaten die van dit sig- 
naal gebruik maken 
(video-recorders, televisies, 
monitoren etc.) te testen. 
De inhoud van de VIT-lijnen 
is een EBU-aanbeveling 
voor alle versies van het 
PAL-signaal (CCIR- 
specifikatie 624-2). Omdat 
het een aanbeveling is, is 
er geen verplichtend ka- 
rakter aan verbonden en 
kan het voorkomen dat 
bepaalde zenders deze lij- 
nen niet uitzenden of er 
veranderingen in hebben 
aangebracht. Dit kan af- 
hangen van de manier 

| waarop het signaal ge- 
distribueerd wordt (via 
landzenders, per satelliet of 
via kabelnetten). Bij de be- 
schrijving van de VIT-lijnen 
zijn steeds twee opeenvol- 
gende lijnen gezamenlijk 
bekeken, omdat ze in de 
praktijk één komplete me- 
ting vormen. 


Elders in dit blad vindt u een artikel over de videolijn- 
selektor. In dit artikel is melding gemaakt van de ViT-lijnen 
(video-testlijnen) die in principe met ieder televisiebeeld 
worden verzonden. Voor de elektronicus bevatten deze 
lijnen een schat aan informatie vandaar dat we in dit 
artikel nader ingaan op de video-testlijnen en de 
toepassing daarvan. 


De beeldlijnen 17 
en 18 


In figuur 1 zijn de eerste 
twee beeldlijnen te zien 
die voor metingen gebruikt 
kunnen worden. Deze VIT- 
lijnen 17 en 18 zijn voor 
een vijftal metingen te ge- 
bruiken: 


a. Referentie-witbalk (puls- 
vormig signaal) die ge- 
bruikt wordt om de maxi- 
male wit- en zwart-nivo's 
aan te geven. 

Toepassing: het testen van 
het LF-gedrag van de ont- 
vanger. Doorschot op de 
flanken wijst op afwijkingen 
in het gedrag van de ver- 
sterker. In het televisie- 


beeld uiten deze fouten 
zich in de vorm van stre- 
pen en vegen in het 
beeld. 


b. 27-puls voor het bepalen 
van de beeldresolutie. T is 
hier de kortste stijgtijd die 
een systeem kan verwer- 
ken. Deze is afhankelijk van 
de bandbreedte van het 


| 


systeem, fc. We kunnen T 
berekenen met de formule 
Tzl/fc. In een PALTV- 
systeem is fc gelijk aan 

5 MHz en heeft T dus een 
waarde van O,] us. 

De 2T-puls in het testsig- 
naal heeft sinusvormige 
flanken en een totale 
breedte van O2 us. 
Toepassing: indien de am- 
plitude van de 2T-puls te 
klein is (vergelijk hem met 
de referentie-balk), bete- 
kent dit dat hoge frekwen- 
ties worden verzwakt. On- 
der normale omstandighe- 
den is een demping van 
circa 20% akseptabel. On- 
gewenste reflekties vallen 
bij deze meting snel door 
de mand. 


c. 2OT-puls wordt gebruikt 
voor het testen van het 
versterkergedrag op 
chrominantie- en luminan- 
tie-signalen en eventuele 
interferentie tussen beide 
signalen. De 2OT-puls is in 
de praktijk een 2OT lange 
chrominantie-burst. Omdat 
2OT overeenkomt met een 
frekwentie van 5OO kHz en 
de chrominantie-frekwentie 
4,43 MHz is, worden deze 
signalen op verschillende 
manieren door band- 
breedte-beperkingen in de 
versterkers beinvloed. 
Toepassing: met de 201- 
puls zijn fouten en afwijkin- 
gen in het fase- en ampli- 
tude-gedrag van verster- 
kers en de daaruit voorko- 
mende afwijkingen in de 
groepslooptijd tussen 
chrominantie- en luminan- 
tie-signalen op te sporen. 
Zie ook figuur 2. 


d. /rapvormig monochroom 
signaal waarvan iedere 
trede een stap van exakt 
140 mV maakt. Dit signaal 
zou, als de desbetreffende 
lijnen in het zichtbare deel 
zouden vallen, op de TV 
verschillende grijsbalken 
produceren. 

Toepassingen: dit signaal 
kan gebruikt worden om 
de lineariteit van de ver- 
sterkertrap te kontroleren. 
Indien de trapjes verschil- 
lende traphoogten heb- 
ben, worden grijstinten 
door de televisie niet kor- 
rekt weergegeven. Men 
noemt dit in de praktijk de 
statische niet-lineariteit. 
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multiburst 


84 88 94 100 106 112 118 124 128 
— > 


(ps) 


trap met 
kleurendraaggol! 


burst 
lijn 331 


40 44 48 52 5660 64 
62 


e. Multiburst-signaal dat 
bestaat uit een aantal 
blokjes met toenemende 
frekwentie. De gebruikte 
frekwenties liggen tussen 
500 kHz en 5,8 MHz. 
Toepassingen: met behulp 
van dit signaal is het een- 
voudig mogelijk het fre- 
kwentiegedrag van de 
video-versterkers te beoor- 
delen. Fouten kunnen op 
verschillende manieren 
zichtbaar worden in zowel 
kleuren- als zwart/wit-beeld 
en in de teletekst- 
informatie. 


Lijn 22 


Lijn 22 is officieel geen VIT- 
lijn, maar wordt vaak ge- 
bruikt om te detekteren of 
ergens in de ontvanger ruis 
wordt veroorzaakt (deze lijn 
bevat namelijk geen enke- 
le informatie). Onder nor- 
male omstandigheden 
moet de lijn helemaal 
"schoon" zijn. 


VI-lijnen 330 en 
331 


De beeldlijnen 33O en 331 
(figuur 3) kunnen voor 
twee metingen gebruikt 
worden. Het is aan te be- 
velen om bij deze testsig- 
nalen naast een goede os- 
cilloskoop bij voorkeur ook 
een vektorskoop (een spe- 
ciaal soort skoop die de 
onderlinge relatie van de 
kleurensignalen weergeeft) 
te gebruiken. Mocht deze 
laatste niet beschikbaar 
zijn, dan is het meten van 
het fase-gedrag moeilijker. 


f. Irapvormig signaal met 
kleuren-draaggolf is de be- 
langrijkste informatie in de- 
ze beeldlijn. Voorafgaande 
aan dit signaal zitten de 
bij beeldlijn 17 reeds ge- 
noemde witbalk en 2T-puls. 
Het nivo van de kleuren- 
draaggolf is 28O mV. 
Toepassingen: dit signaal is 


76 788286 92 98 


uitgebreide 
kleurendraaggolt 


| Figuur 1. De twee eerste 
VIT-lijnen zijn de beeldlij- 


nen 17 en 18. Samen vor 
men ze een meetsignaal 
dat 128 us duurt 


Figuur 2. Fouten in de 
looptijden van zowel de 
kleuren- als de zwart/wit- 
informatie vallen direkt 
door de mand als we de 
responsie van de 20T-puls 
bekijken 

a: vermindering amplitude 
chrominantie-signaal 

b: verschillen in de looptij- 
den van de chrominantie- 
en luminantie-signalen 

c: beide fouten treden te- 
gelijkertijd op 


Figuur 3. De VIT-lijnen 330 
en 33] worden gedomi- 
neerd door de aanwezig- 
heid van de kleurendraag- 
golf. Ook dit meetsignaal is 
128 us lang 
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| vooral geschikt om de 


kleurenscheider te testen. 
In het ideale geval filtert 
de kleurenscheider het lu- 
minantiesignaal uit het 
video-signaal en levert 
dan een 30 us lange burst 
van 4,43 MHz met een am- 
plitude van 280 mV, 

De stapjes liggen op 4O, 
44, 48, 52 en 56 us na het 
begin van de beeldlijn. 
Gebruik een oscilloskoop 
voor de amplitude- 
metingen en een vektor- 
skoop voor fase-metingen. 
Grove fouten uiten zich ge- 
woonlijk als kleurverzadi- 
gingsfouten die ook nog 
eens afhankelijk zijn van 
de beeldhelderheid. 


g. Vitgebreide kleuren- 
hulpdraaggolf, bedoeld 
om mogelijke interferenties 
tussen chrominantie en lu- 
minantie op te sporen. Na 
het wegfilteren van de 
chrominantie- 
hulpdraaggolf (4,43 MHz) 
moet het luminantie-nivo 
konstant O,65 V bedragen. 


| Toepassingen: onregelma- 


tigheden in de amplitude 
tussen 78 en 92 „us duiden 
op intermodulatie die ver- 
oorzaakt wordt door veran- 
deringen in het chrominan- 
tiesignaal (gl) of door ver- 
anderingen in het luminan- 
tiesignaal (g2). Het hulp- 


draaggolfnivo van g2 be- 
draagt 420 mV. Deze fout 
uit zich bij het gewone 
beeld door helderheidsfou- 
ten die tevens beinvloed 
worden door de kleurverza- | 


| diging. 


Met behulp van de 
videolijn-detektor kunnen 
de VIT-lijnen probleemloos 
worden bekeken. U hoeft 


| het lijnnummer maar in te 


stellen en de bewuste lijn 
kan op het skoopscherm 
worden bekeken. 
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kanttekeningen 


Merarlow- 
demping 


Het hoorn-ontwerp van vo- 
rige maand, de McFarlow 
Exciter, schijnt behoorlijk 
wat lezers tot houtbewer- 
ken te hebben aangezet. 
Ook mensen die normaal 


| geen boxen zelf bouwen, 


vonden het projekt zo aar- 
dig en goedkoop dat ze 
het toch wel eens wilden 
proberen. En daar bleek 
het verhaal niet helemaal 
op aangepast te zijn. Er 
kwamen veel vragen over 
de plaatsing van het dem- 
pingsmateriaal, omdat dit 
niet in de bouwtekening is 
aangegeven. Daarom 
drukken we hier de door- 
snede-tekening nogmaals 
af met daarin het dem- 


pingsmateriaal op de kor- 
rekte plaatsen. En we ver- 
tellen nog even hoe het nu 
precies moet. Een stuk 
noppenschuim van 20 x 
30 cm wordt dubbel ge- 
vouwen, waarbij de breed- 
te 20 cm moet blijven. 
Vervolgens wordt dit stuk 
tussen paneel 3, 1O en 11 
geklemd, zodanig dat aan 
de beide zijkanten een 
paar centimeter vrij blijft. 
Het lange stuk noppen- 
schuim van 25 x 50 cm 
wordt tegen de panelen 8, 
9 en 7 gelegd. U hoeft het 
niet vast te plakken, want 
de woofer houdt het wel 
op zijn plaats. Mocht dit 
stuk noppenschuim iets te 
lang zijn, dan kunt u het 
gedeelte afknippen dat 
onder de zijkant van pa- 
neel 6 uit steekt. Tot slot 


wordt het stukje van 12 x 
20 cm door de woofer- 
opening tegen het reeds 
aanwezige noppenschuim 
gedrukt. U kunt dit laatste 
stuk het beste plaatsen 
vlak voordat de woofer 
wordt vastgeschroefd (kast 
even op zijn achterkant 
leggen), dan blijft alles 
netjes op de juiste plaats 
zitten. De woofer moet 
goed in het aanwezige 


| noppenschuim worden ge- 


drukt om hem vast te kun- 
nen schroeven. 

Zo, met deze informatie 
moet het wel lukken. Tot 
slot vinden we het jammer 
dat aan het einde van het 
artikel een stukje tekst is 
weggevallen. Er stond ge- 
lukkig geen technische in- 
formatie meer in, alleen 
een opmerking dat de Ex- 
citer vooral geschikt is voor 
popmuziek die doorgaans 
wat harder afgespeeld 
wordt, zoals hardrock. 


Hoewel de PC nou niet bepaald een spelleljes-computer is, wordt 
hij daar toch regelmatig voor gebruikt. Het nadeel van de PC is 
echter dat hij niet op een gewone televisie kan worden 
aangesloten. De adapter uit dit artikel maakt het mogelijk de 
uitgang van de CGA-kaart (de meest gebruikte video-kaart voor 
spelletjes) via een SCART-plug met een televisie te verbinden. 


De hier voorgestelde aanpas- 
singsschakeling is zo kompakt 
dat een handige knutselaar het 
geheel onder kan brengen in 
een SCART-konnektor. Het ge- 
bruikte principe is eigenlijk 
heel eenvoudig: de RGB- 
signalen van de CGA-kaart wor- | 
den met behulp van Nl, N2 en 
N3 (buffers met open-kollektor- 
uitgangen) vertaald van TTL- 
nivo naar SCART-nivo. Omdat 
de SCART-aansluitingen altijd 
afgesloten worden met 75 9, 
wordt een soort spanningskon- 
versie verkregen van de logi- 
sche 5-V-signalen die de CGA- 
kaart levert naar signalen met 
een grootte van circa 0,7 V 
voor de RGB-ingangen (via de 
spanningsdeler die gevormd 
wordt door weerstand RI, R2 of 
R3 aan de open-kollektor- 
uitgang en de afsluitweerstand 
in de SCART-bus van de TV). 
Uiteraard wordt door de scha- 
keling ook rekening gehouden | 
met het intensiteitssignaal dat 
de CGA-kaart genereert. Daar- 
om vinden we parallel aan de 
belasting van de SCART-bus 
enkele 68-Q-weerstanden 

(R4. . . R6). Zodra het intensi- 
teitsbit geaktiveerd wordt, 
wordt het signaalnivo door de 
poorten N4, N5 en N6 gehal- 
veerd tot 0,35 V. Omdat de 
SCART-bus lineaire video- 
ingangen heeft, zal het beeld 
bij dit spanningsnivo aanzien- 
lijk minder helder zijn. 

De poorten N7, N8 en N9 ma- 
ken uit de horizontale en verti- 
kale synchronisatiesignalen van 
de PC iets dat op een 
komposiet-video-signaal lijkt. 
Dankzij N7 en N9 is het kleur- 
signaal alleen op de juiste mo- 
menten op de SCART-bus aan- 
wezig, omdat het gedurende 


de synchronisatie wordt onder- 
drukt. Storingen tijdens de syn- 
chronisatie worden daarmee 
voorkomen. Bovendien wordt 


SCART 


R/15 


17,18 


N1..N6 = IC1 = 7417 
N7..N12 = IC2 = 7416 


RGB > . 
LU 


_ 


de uitgang van N8 gebruikt om 
via MOSFET TI (een BS170) een 
komposiet-synchronisatie- 

signaal op de CVBS-ingang van 
de SCART-bus te zetten. De te- 


levisie kan dan probleemloos 
synchroniseren op de signalen 
van de CGA-kaart. 


(87198) 
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speciaal 


‚voor de 
CGA-kaart 


Figuur 1. De 
PC-naar- 
SCART-adapter 
bestaat uit twee 
TTL-IC' s, 
MOSFET en 

| wat weerstan 


aen 


een 
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256 
onafhanke- 
lijke 
RS232- 


poorten op 


één 
computer 


ontwerp: 


D. van der Vliet | 


RS232-schakeldoos 


Printers, plotters, scanners, di- serieel kanaal en is het installe- 
gitisers, meetapparaten en ga ren van extra kanalen lang niet 
zo maar door, vrijwel allemaal altijd mogelijk. Zijn extra kana- 
kunnen ze werken met de len wel in te bouwen, dan zijn 


RS232-poort. Alleen bezitten de | ze vaak relatief duur. Het ge- 
meeste computers slechts één volg is dus dat achter menig 


| Tegenwoordig zit op iedere computer naast een parallelle 
printerpoort ook een RS232-poort. Deze seriële poort maakt het 
mogelijk om randapparatuur te bedienen die op een relatief 
grote afstand van de computer staat. Omdat steeds meer 
randapparaten met een RS232-poort kunnen werken, heeft men in 
de praktijk al snel behoefte aan extra RS232-poorten op de 

| computer. De RS232-schakeldoos biedt de mogelijkheid om 
‚maximaal 256 apparaten op één RS232-poort aan fe sluiten, 
‚waarbij het omschakelen geheel via software kan geschieden. 


PC een wirwar van draden kan 
worden aangetroffen en dat bij 
iedere applikatie een ander ap- 
paraat op de seriële poort 
wordt aangesloten. 

Het zou mooi zijn als er een 


handzaam, goedkoop en een- 
voudig te gebruiken schakel- 
systeem bestond dat een groot 
aantal randapparaten kan ver- 
werken. In de handel zijn mo- 
menteel weliswaar kant en kla- 
re schakeldozen (switchbox) te 
koop die het mogelijk maken 
twee apparaten op één poort 
aan te sluiten, maar in de prak- 
tijk is dat eigenlijk ook geen 
echt goede oplossing. De uit- 
breiding naar twee apparaten 
kan nou niet echt spektakulair 
genoemd worden. Omdat het 
schakelen handmatig moet ge- 
beuren, is het bovendien nood- 
zakelijk de schakeldoos vlak 
bij de computer op te stellen. 
De schakeldoos uit dit artikel 
heeft al deze nadelen niet, 
want er kunnen zeer veel appa- 
raten aangesloten worden en 
de omschakeling gebeurt door 
de computer, zodat de schake- 
ling op grote afstand van de 
computer opgesteld kan wor- 
den. 


RS232, een 
universeel protokol 


De RS232-poort is een kommu- 
nikatiepoort die al vele jaren 
gebruikt wordt. Het grote voor- 
deel van deze poort is namelijk 
dat hij behoorlijk ongevoelig is 
voor stoorsignalen, redelijk 
grote afstanden kan overbrug- 
gen en met uiteenlopende 
transmissie-snelheden gebruikt 
kan worden. Bovendien, en dat 
maakt dit protokol interessant 
voor de telekommunikatie, kun- 
nen de data verzonden worden 
over één enkele draad. De ver- 
binding tussen een computer 
en een printer kan in principe 
bestaan uit drie draadjes, een 
voor de te verzenden data 
(TxD), een voor te ontvangen 
data (RxD) en een massa-lijn 
(GND). Een gewone parallelle 
verbinding vraagt minimaal ll 
verbindingen (8 data-lijnen, 
strobe, busy of acknowledge 
en massa). 

Hoewel voor een RS232-verbin- 
ding bij gebruik van het 
software-protokol (Xon/Xoff) 
slechts drie verbindingsdraden 
vereist zijn, wordt meestal een 
hardware-protokol voor de 
kommunikatie tussen twee ap- 
paraten gebruikt. In de praktijk 


| wordt de data-stroom via ver- 


Specifikaties RS232-schakeldoos 


MN maximaal 256 randapparaten op één RS232-poort 

E geen beperkingen voor gebruikte baudrate 

B werkt met alle bestaande software 

B geen hardware-aanpassing aan computer noodzakelijk 
E schakelt TxD, RxD, RTS, CTS, DTR, DSR, DCR en RI 


B geen initialisatie noodzakelijk 


B werkt onafhankelijk van computer-reset 
B eenvoudig uit te breiden door modulaire opzet 
B schakelt maximaal 1000 keer per sekonde 


TRANSMITTED DATA 


RECEIVED DATA 


REQUEST TO SEND 


CLEAR TO SEND 


DATA SET READY 


COMMON 


DATA CARRIER DETECT 


DATA TERMINAL READY 


is een hardware-protokol name- 
lijk veel sneller dan een 
software-protokol en is de soft- 
ware eenvoudiger te schrijven. 
Bij een hardware-protokol 


schillende besturingssignalen 
in de hand gehouden, terwijl 
bij een software-protokol 
steeds speciale data-woorden 
worden verzonden om de data- 
stroom te stoppen en weer te 
starten. In figuur | is de meest 
gangbare opzet van een seriële 
kommunikatie-verbinding gete- 
kend. Bij deze verbindingen 
wordt steeds uitgegaan van 
een DTE (Data Terminal Equip- 
ment) en een DCE (Data Com- 
munication Equipment). In de 
praktijk is de DTE de compu- 
ter en de DCE het randappa- 
raat. 


Toch kunnen er in de gebruik- 
te konfiguraties duidelijke ver- 
schillen optreden. Het kan na- 
melijk zo zijn dat een aantal 
besturings- en kontrole-lijnen 


op de gebruikte computer niet 


| aanwezig is. In zo'n geval wordt 


aan de andere kant van de se- 
riéle verbinding gebruik ge- 
maakt van een zogenaamde 
null-modem-verbinding. Een 
null-modem-verbinding zorgt er 
namelijk voor dat bij het ont- 
breken van sommige bestu- 
ringssignalen de kommunikatie 
tussen twee apparaten toch 
mogelijk is. 

Ook als twee computers via 
een serieel kanaal met elkaar 
moeten kommuniceren (een zo- 
genaamde DTE-DTE-verbin- 
ding), is het noodzakelijk via 
kruisverbindingen de kontrole- 
en data-lijnen met elkaar te ver- 


| binden. In figuur 2 zijn de 


meest gangbare null-modem- 
verbindingen nog eens op een 
rijtje gezet. In al deze figuren 
is één lijn niet opgenomen, na- 
melijk de Ring Indikator of RI. 
Deze RI-lijn zit standaard op 
een aantal computers en wordt 
vooral gebruikt bij modems. 
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Figuur 1. De 
meest elemen- 
taire RS232- 


| verbinding IS 


de verbinding 
tussen een 
DTE (terminal 
of computer) 
en een DCE 
(modem, prin- 
ter etc.) Bij een 
8-draads ver- 
binding wordt 
de handshake 
helemaal door 
de hardware in 
de hand ge- 


| houden 
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Figuur 2. Met 
een null- 
modern- 
verbinding is 
het mogelijk 
twee apparaten 
met elkaar te 
verbinden zon- 
der dat alle 
handshake- 
lijnen van de 
RS232-interface 
worden ge- 
bruikt 


a 

4 

v 
cow O6 ww B uN 
i 


LUCI 
Tu 


DTR 


Tweedraads DTE - DTE- verbinding 


DTE DCE 
Tab 2 2 
RD 3 «—— ——— 3 
RTS 4 4 
cm 5 —) es 
DSR 6 6 
DCO 8 8 
OTR 20 20 


Tweedraads DTE - DCE- verbinding 


Als de modem een externe 
oproep op de telefoonlijn sig- 
naleert, wordt via de RI-lijn de 
computer geaktiveerd. Zolang 
er geen oproep door de mo- 
dem is gedetekteerd, kan de 
computer in rust blijven of voor 
andere klusjes gebruikt wor- 
den. Bij de gewone seriéle 
kommunikatie heeft deze lijn 
geen funktie. 


Schakelen door 
software 


Omdat we vooraf niet weten 
welke lijnen van de RS232- 
interface gebruikt gaan wor- 
den, zal de RS232-schakeldoos 
alle acht lijnen van de RS232- 
interface moeten doorschake- 
len. Alleen de massa-aansluitin- 
gen van alle apparaten zijn met 
elkaar doorverbonden, die 
hoeven dus niet geschakeld te 
worden. 

Gaan we de computer met bij- 
voorbeeld een printer doorver- 
binden, dan worden alle 
kommunikatie-lijnen van een 
RS232-aansluiting van de scha- 
keldoos (waarop de printer is 
aangesloten) verbonden met de 
desbetreffende pennen op de 
RS232-interface van de compu- 
ter. Alle andere apparaten die 
op de RS232-schakeldoos zijn 
aangesloten, zijn elektrisch he- 
lemaal losgekoppeld van de 
RS232-interface van de compu- 
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DTE - DTE nul - modem - verbinding 


DTE = computer DCE = modem 


ter. Het doorschakelen van de 
verbindingen tussen de com- 
puter en het gewenste randap- 
paraat moet zo eenvoudig mo- 
gelijk gebeuren. Wij hebben 
gekozen voor een heel gemak- 
kelijke software-oplossing. 
Voor dit doorschakelen wordt 
ook gebruik gemaakt van de 
RS232-interface van de compu- 
ter. De enige voorwaarde die 
aan deze techniek wordt 
gesteld, is dat de schakeldoos 
verschil moet kunnen zien tus- 
sen de data die over de RS232- 
interface naar het randapparaat 
verzonden wordt en een scha- 
kelkommando dat voor de 
schakeldoos bestemd is. Daar 
is natuurlijk een truuk voor be- 
dacht. Wordt namelijk een kor- 
te trigger-puls (korter dan op 
grond van de normale trans- 
missiesnelheden mag worden 
verwacht) op de TxD-lijn gezet, 
dan weet de schakeldoos dat 
er een byte gaat komen dat 
voor haar bestemd is. Zowel de 
trigger-puls als het data-byte 
dat op de trigger-puls volgt, 
zullen het randapparaat niet be- 
reiken, ze worden door de 
schakeldoos uit de signaallijn 
gefilterd. Zodoende merken de 
randapparaten niet dat er door 
de computer van kanaal wordt 
gewisseld. 

Voor het opwekken van de kor- 
te trigger-puls zijn verschillen- 
de mogelijkheden te beden- 
ken. Welke techniek gebruikt 


wordt, zal een beetje afhangen 
van de computer die u bezit 
alsmede uw vaardigheid als 
programmeur. Zo zijn er com- 
puters waarvan de lijnen van 
de RS232-interface eenvoudig 
in machinetaal of C bestuurd 
kunnen worden. Daar is een 
mini-programmaatje voldoende 
om de TxD-lijn gedurende bij- 
voorbeeld een klokpuls laag te 
maken. Lukt dat niet, dan is het 
altijd mogelijk de hoogste 
baudrate van de computer te 
benutten en daarmee het ka- 
rakter FFn te verzenden. Bij het 
verzenden van FFu ziet de 
schakeldoos alleen maar het 
startbit, de rest van het seriële 
woord is dan namelijk konstant 
hoog. Het nadeel van deze ma- 
nier van werken is wel dat 
deze hoge baudrate niet meer 
gebruikt kan worden voor de 
randapparaten, bovendien moet 
de dimensionering van enkele 
komponenten in de schakeling 
(2 RC-kombinaties) iets aange- 
past worden. Er zijn echter 
computers zoals de Commodo- 
re Amiga 500, die een baudrate 
van 250000 halen. Het verzen- 
den van FFu met een baudrate 
van 250000 levert wel één korte 
puls van 4 us op de data-lijn op. 
Aangezien deze baudrate voor 
het gewone werk eigenlijk niet 
bruikbaar is, missen we aan het 
opofferen van deze baudrate 
dus eigenlijk niets. 

De bezitters van een PC heb- 
ben het al helemaal eenvoudig, 
want via de Elektuur Produkt 
Service is een diskette met een 
hulpprogramma leverbaar. Op 
deze schijf staat een apart pro- 
gramma dat gebruikt kan wor- 


| den om van kanaal te wisselen. 
| Gewoon de file-naam ingeven 


met het gewenste kanaalnum- 
mer en de computer wordt ver- 
bonden met het gewenste 


| randapparaat. 


De schakeling nader 
bekeken 


In figuur 3 is het schema van 
de centrale eenheid van de 
RS232-schakeldoos getekend. 
In deze schakeling zit de deko- 
dering voor de triggerpuls en 
de logica die bepaalt welk se- 
rieel kanaal gebruikt gaat wor- 
den. Voor ieder extra serieel 
kanaal moet één keer de scha- 


| 
| 


esc l---l--- 


IC5 = 74HCT 123 
IC6 = 74HCTB6 
IC7 = 74HCT73 


IC9 = 74HCTO4 
IC10 = 74HCT32 


d rje tekst 
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Figuur 3. Het 
schema van de 
schakeling die 
op de hoofd- 
punt zit. Dit 
stuk van de 


| schakeldoos 


| 


hoeft slechts 

eenmaal opge- 
bouwd te wor- 
den. De UART 
in het centrum 
van de schake- 
ling dekodeert 


| naar welk ran- 


dapparaat de 
data verzonden 
moet worden 
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Figuur 4. Voor 
leder randap- 
paraat dat we 
op de schakel- 
doos aanslui- 
ten, moet deze 


schakeling een- 


maal opge- 
bouwd worden 
Maximaal 256 
van deze prin- 
ten kunnen op 
één hoofdprint 
aangesloten 
worden 


: 


AO 
At 
A2 
A3 
LII 
A5 
A6 
A7 


keling uit figuur 4 opgebouwd 
worden. Deze schakeling wordt 
op een kleine print opge- 
bouwd en via een stukje flexi- 
bele bandkabel met de hoofd- 
print verbonden. Naarmate de 
behoefte aan extra kanalen toe- 
neemt, kan men meer printjes 
opbouwen. 

Het linker gedeelte van het 
schema uit figuur 3 toont de 
RS232- aansluiting van de scha- 
keling. Deze bestaat uit een 
drietal buffers voor de ingangs- 
signalen en vijf buffers voor de 
uitgangssignalen. De buffers 
zorgen voor de aanpassingen 
van de signaalnivo's. De scha- 
keling zelf werkt namelijk hele- 
maal met TTL-nivo's, terwijl de 
RS232-interface met een span- 
ning van +12 en -12 volt werkt. 
Hoewel steeds meer computers 
ook TTL-nivo's op de RS232- 
interface aksepteren, is het ge- 
bruik van een symmetrische 
spanning van +12 en -l2 V 
toch aan te bevelen. Alle com- 
puters en randapparaten aksep- 
teren deze spanningsnivo's, zo- 
dat er nooit kompatibiliteitspro- 


blemen kunnen optreden. Als 
bijkomend voordeel moeten 
we ook vermelden dat de sto- 
ringsmarge groter is. 


Dekoderen met een 
korte puls 


Van alle signalen die op de 
RS232-konnektor staan, wordt 
alleen het TxD-signaal van de 
computer door de schakeldoos 
gebruikt. Alle andere signalen 
worden alleen maar doorge- 
schakeld naar de randappara- 
ten. Het TxD-signaal dat na 
konversie SIN heet, triggert 
met iedere negatieve flank de 
monostabiele multivibrator 
IC5A. Deze MMV heeft met de 
aangegeven dimensionering 
(afhankelijk van R6 en CI) een 
mono-tijd van 6 us. 

Als na het verstrijken van deze 
mono-tijd het SIN-signaal nog 
steeds laag is, was de puls 
waarop de MMV reageerde 
géén trigger-puls. Voor de fei- 
telijke detektie van de trigger- 
puls wordt gebruik gemaakt 
van flipflop IC7A. De klok- 


12V 


IC21 = 74HCT32 
C22 = 1488 
IC24 = 1489 
1C25 = 1489 
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IC25b IC25c IC25d 


ingang van deze flipflop is na- 
melijk aangesloten op de Q- 
uitgang van ICSa. Tijdens de 
neergaande flank, dus aan het 
einde van de mono-tijd, nemen 
de uitgangen van de flipflop 
een logisch nivo aan dat afhan- 
kelijk is van de informatie op 
zijn J- en K-ingang. De K-ingang 
is aan massa gelegd. Als de 
J-ingang laag is, en dat is het 
geval bij pulsen die langer dan 
6 us zijn, verandert er niets aan 
de uitgangen van IC7a. De flip- 
flop blijft dus gewoon staan in 
de stand waarin hij stond. Is de 
puls echter korter dan 6 ys, 
dan zal aan het einde van de 
klokpuls de J-ingang weer 
hoog zijn. Daardoor wordt de 
Q-uitgang van de flipflop hoog. 
De trigger-puls is gevonden! 
Om er zeker van te zijn dat to- 
leranties van de gebruikte 
komponenten geen rol spelen 
bij de betrouwbaarheid van de 
schakeling, is het zinvol een 
faktor 1,5 aan te houden tussen 
de puls-tijd en de tijd waarmee 
gedetekteerd wordt. Bij een 
mono-tijd van 6 us hoort dus 


Let op! Print-layouts zijn in spiegelbeeld afgedrukt. 


een pulstijd van maximaal 4 ys. 
De poorten IC64A. . .IC6D, als- 
mede ICS5B, IC9A en IC7B zor- 
gen voor het wegfilteren van 
de triggerpuls, zodat deze niet 
in een randapparaat terecht 
komt. ledere keer als er een 
nivo-verandering van het SIN- 
signaal plaats vindt, krijgt IC5B 


d. —7 


EEN sc ERN - NL AL GOD m 


soldeerzijde 


via de poorten IC6A...IC6D 
een klokpuls. Deze puls is cir- 
ca 60 ns lang en wordt veroor- 
zaakt door de vertraging in 
IC6A...IC6C. Exakt 6 ps na de 
klokpuls wordt de Q-uitgang 
van IC5B weer laag en neemt 
IC7B, een JK-flipflop, de infor- 
matie op zijn J- en K-ingangen 


pa 
A 
j3 
je] 
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o 
o 


over. Signalen die korter dan 
4 ys waren, worden niet meer 
gezien omdat ze al verdwenen 
zijn en verschijnen daardoor | 
niet in het seriéle uitgangssig- 
naal. 

Alle andere pulsen die als se- 
riéle data op de SIN-lijn staan, 
worden wel door de flipflop 
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Figuur 5. De 
hoofdprint is 
een dubbelzij- 
dige niet-door- 
gemetalliseer- 
de print. Het is 
belangrijk dat 
alle doorver- 
bindingen wor- 
den aange- 
bracht voordat 
de komponen- 
ten op de print 
worden gezet. 


Onderdelenlijst 
hoofdprint 


Weerstanden: 
R1,R2,R6,R7,R8, 
R11 < 10k 

R3,R4,R5 - 4709 
R9-1M 

R10 = 1k 


Kondensatoren: 
C1,C5 = 1n2 

C2 = 39p 
C3-27p 

C4 = 10n 

C5 = 1n2 

C6,C12 = 47/16 V 
C7,C8,C9,C10, 

C11 z 100n 


Halfgeleiders: 
IC1,C2 = 1488 
IC3 - 1489 

IC4 = 4060 

IC5 = 74HCT123 
IC6 < 74HCT86 
IC7 = 74HCT73 
IC8 = 74HCT273 
IC9 < 74HCTO4 
IC10 < 74HCT32 
IC11 < AY-3-1015 


Diversen: 

X1 - kristal 
2,4576 MHz 

K1 < 25 polige D- 
konnektor female, 
haaks, voor 
printmontage 

K2 - 26 polige header 
male, haaks, voor 
printmontage 

J1 < 2x3-polige 
header male 

J2 < 3x4-polige 
header male 
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Figuur 6. De 
uitbreidings- 
print is zonder 
al te veel pro- 
blemen op de. 
bouwen. De 
print wordt met 
behulp van een 
stukje bandka- 
bel verbonden 
met de hoofd- 
print. 


Onderdelenlijst 
uitbreidingsprint 


Kondensatoren: 


C20,C21, 

C22 < 100n 
C23 = 47/16 V 
Halfgeleiders: 

IC20 = 74HCT688 
IC21 < 74HCT32 
IC22 < 1488 


IC23 = 74HCT244 
IC24,IC25 = 1489 


Diversen: 

K3 = 25 polige D- 
konnektor female, 
haaks, voor 
printmontage 

K4 = 26 polige header 
male, haaks, voor 
printmontage 

J3 = 3x8-polige 
header male 
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doorgegeven. Vanaf de Q- 
uitgang van IC7B gaat het SIN- 
signaal via ICI0A en de uit- 
gangsbuffers naar de aangeslo- 
ten randapparaten. 

Omdat na een trigger-puls de 
Q-uitgang van IC7A hoog 
wordt, blokkeert IC10A en kan 
het data-woord dat na de 
trigger-puls verzonden wordt 
de randapparaten niet berei- 
ken, totdat IC7A weer gereset 
wordt. 

Nadat de trigger-puls verzon- 
den is, moet nog het kanaal- 
nummer herkend worden. 
Hiervoor maken we gebruik 
van een oude bekende, de AY- 
3-1015, een UART die al in heel 
wat Elektuur-schakelingen ge- 
bruikt is. Nadat IC7A met de 
trigger-puls geset is, wordt de 
UART via het differentiërende 
netwerkje Rll/C4 en inverter 
IC9D gereset. Hierdoor weten 
we zeker dat de UART met een 
schone lei kan beginnen met 
het ontvangen van het data- 
woord. De baudrate waarmee 


het data-woord verzonden 
wordt, kan ingesteld worden 
met jumper Jl. De baudrate- 
generator die is opgebouwd 
met IC4 en een kristal maakt 
het mogelijk voor de kommuni- 
katie tussen de schakeldoos en 
de computer een keuze te ma- 
ken uit drie verschillende 
baudrates. Bij de gekozen di- 
mensionering hebben we de 
keuze uit 2400, 4800 en 9600 
baud, voor de meeste gebrui- 
kers ruim voldoende. Afhanke- 
lijk van de stand van de jumper 
moet dus het data-woord na de 
trigger-puls met een van deze 
baudrates verzonden worden. 
Hoewel men vrij is in het kie- 
zen van de baudrate, zal het in 
de praktijk het eenvoudigste 
zijn als voor dit data-woord de- 
zelfde baudrate gebruikt wordt 
als voor de kommunikatie met 
de randapparaten. 

Is het data-woord door de 
UART ingelezen, dan verschijnt 
ter bevestiging daarvan een 
hoog nivo op de DAV-uitgang. 


De opgaande flank zorgt er 
voor dat het data-woord op de 
uitgangen RD]...RD8 van de 
UART in IC8 wordt opgeslagen. 
Dit IC krijgt namelijk via IC9E, 
ICIOD en IC9F het signaal van 
de DAV-uitgang van ICll op 
zijn klok-ingang. De O-uitgang 
van IC7A zorgt er voor dat fou- 
tieve DAV-pulsen nooit IC8 kun- 
nen bereiken (deze pulsen 
kunnen ontstaan omdat de 
UART alle seričle data krijgt 
aangeboden, ook al zijn dat 
geen data-woorden om het ka- 
naalnummer te selekteren). Het 
hoog-nivo van de O-uitgang 
van flipflop IC7A zorgt er voor 
dat ICIOD deze pulsen blok- 
keert. Een geldige DAV-puls 
reset verder flipflop IC7A, 
waardoor de volgende data op 
de SIN-lijn weer als gewone 
data naar de randapparaten 
worden gezonden. 

Bij het inschakelen van de voe- 
dingsspanning zorgt het net- 
werk R8/C6 voor een power- 
up-reset. Door deze reset wor- 
den de flipflops IC7A en IC7B, 
register IC8 en UART ICI] ge- 
reset. Hierdoor weten we zeker 
dat na het inschakelen van de 
voedingsspanning de computer 
met het randapparaat op kanaal 
0 verbonden is. De aangesloten 
randapparaten en computer 
zullen niets merken van een 
power-up-reset in de schakel- 
doos. Ze worden er dus niet 
door gereset. Daardoor is het 
mogelijk de schakeldoos in te 
schakelen vanaf het moment 
dat hij nodig is. Bovendien is 
het mogelijk de schakeling te 
resetten door ze aan/uit te 
schakelen, wanneer ze weer tot 
de orde moet worden geroe- 
pen als er onverhoopt iets fout 
mocht gaan. 

In figuur 4 is het schema gege- 
ven van de losse interface- 
printjes die in kombinatie met 
de hoofdprint van de schakel- 
doos gebruikt moeten worden. 
Voor ieder aangesloten randap- 
paraat is één uitbreidingsprint- 
je noodzakelijk. Woordvergelij- 
ker IC20 die op ieder uitbrei- 
dingsprintje zit, wordt gebruikt 
om te detekteren welk printje 
gebruikt gaat worden. Op de 
P-ingangen van dit IC staat het 
data-woord dat via de UART 
gedekodeerd is, op de Q- 
ingangen staat de preset van 


elektuur 


mei 1990 
Figuur Z Een 
foto van het op- 
gebouwde 
prototype 
Dankzij deze 
schakeling kun- 
nen maximaal 
256 randappa- 
raten op een 
RS232-poort 

| aangesloten 


het gewenste kanaalnummer. 
Zodra de binaire waarde van 
de preset gelijk is aan de bi- 
naire waarde van de ontvangen 
kode, wordt de uitgang van 
IC20 (pen 19) laag. De preset 
kan in binaire vorm door de 
gebruiker met behulp van de 
jumpers ingesteld worden. Alle 
jumpers verbonden met massa 
geeft adres 0, alle jumpers ver- 
bonden met de voedingsspan- 
ning adres 255. 

Zodra het ingestelde woord en 
het ontvangen woord gelijk 
zijn, worden de buffers IC23 en 
IC21A...C door de uitgang van 
IC20 vrijgegeven. Hierdoor 
wordt de data-verbinding tus- 
sen de computer en het ran- 
dapparaat bewerkstelligd. Ver- 
der zorgen de spanningskon- 
verters IC22A...C, IC24A...D 
en IC25A er nog voor dat de 
data met de juiste spanningen 
op de RS232-lijnen staan. 


Tijd om te solderen 


In figuur 5 is de koper-layout 
en komponenten-opstelling van 
de hoofdprint te zien. De 


hoofdprint is dubbelzijdig maar | 


niet-doorgemetalliseerd. Dit 
doormetalliseren moet dus nog 


kleine stukjes draad in de print 
| te solderen (dit is gedaan om 
de print-prijs in de EPS zo laag 
mogelijk te houden). Aan de 
komponentenzijde zijn de pun- 
ten waar deze doormetalliserin- 
gen aangebracht moeten wor- 
den duidelijk te herkennen aan 
de zilverkleurige spotjes. Een 
paar doorverbindingen worden 
tot stand gebracht met behulp 
van de weerstanden die op de 
| print gemonteerd worden. Bij 
| het (eventueel) direkt op de 
print monteren van IC's moeten 
een paar eilandjes gesoldeerd 
worden waarop een beetje wit- 
te verf zit. Door de hitte van de 
tin verdwijnt de opdruk echter 
probleemloos. Het voordeel 
| van het direkt solderen van de 
IC's is dat de doormetalliserin- 
| gen bij de pennetjes van de 
IC's kunnen vervallen. Wilt u 
liever IC-voetjes gebruiken, 
dan kan dat ook. Alle doorme- 
talliseringen bij de IC's zijn zo 
geplaatst dat ze ook met be- 
hulp van losse draadjes ge- 
maakt kunnen worden. 
Pas als alle doorverbindingen 
zijn aangebracht (kontroleer dat 


| heel goed, want foutzoeken na- 


derhand is knap vervelend), 
kunnen de resterende kompo- 
nenten op de print gemonteerd 
worden. Op K2 wordt de basis- 


met de hand gebeuren door 


konnektor aangebracht, van 


waaruit de bandkabel naar de 
verschillende uitbreidingsprin- 
ten gaat. 

In figuur 6 zien we de 
komponenten-opstelling en 
koper-layout van de uitbrei- 
dingsprint. Dit printje is enkel- 
zijdig en bevat 17 draadbrug- 
gen. Nadat de draadbruggen 
zijn gemonteerd, kunnen de 
resterende komponenten de 
hun toebedeelde plaatsen gaan 
innemen. Ook nu moet men 
zelf afwegen of men de IC's di- 
rekt in de print zet of met be- 
hulp van IC-voetjes monteert. 
Wordt de print gebruikt voor 
een apparaat op kanaal 0, dan 
moeten alle jumpers op header 


| J3 met de - verbonden wor- 


den. 
De 3-rijige-header die op bei- 
de printen te zien is, wordt sa- 


| mengesteld uit naar keuze 3 


een-rijige of 1 een-rijig en 1 
twee-rijig exemplaar. Via kon- 
nektor K4 wordt de print met 
de hoofdprint verbonden, ter- 
wijl het randapparaat op K3 
wordt aangesloten. 

Omdat aan de voeding uiteen- 
lopende eisen worden gesteld 
(dat is namelijk sterk afhanke- 
lijk van het aangesloten aantal 
randapparaten), hebben we 
geen aparte voeding voor de 
schakeling ontwikkeld. leder- 
een moet zelf bekijken welke 


worden 
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Tabel 1. Instellingen UART. 


126 


I24 
bit 


5 bits 
6 bits 
7 bits 
8 bits 


formaat | 


Figuur 8. Een 
basisprogram- 
ma voor de PC, 
dat geschreven 
is in BASIC In 
dit programma 
wordt een bau- 
drate van 9600 
baud gebruikt 
om de trigger- 
puis op te wek- 
ken. Het ka- 
naainummer en 
de daarop vol- 
gende data- 
stroom worden 
verzonden met 
een snelheid 
van 4800 baud. 


FT 
12 | pariteits- 
s ja | * 


pariteit | l2a 


even + 
oneven 


* nee 


voeding hij voor de schakeling 
gaat gebruiken. Vaak is het ook 
mogelijk om de benodigde 
voedingsspanningen uit de PC 
te betrekken. 

Over de seriéle kommunikatie 
met de UART moeten we nog 
iets vertellen, want met de jum- 
pers J2a...d worden de para- 
meters voor de seriéle kommu- 
nikatie ingesteld. Omdat u als 
gebruiker vrij veel keuze hebt, 


| zijn alle mogelijkheden in tabel 


] vermeld. 

Zolang u gebruik maakt van het 
protokol 1 startbit, 8 databits, 
no parity en | stopbit (het 
meest gangbare formaat), zijn 
de jumpers J2b, J2c en J2d met 


| + verbonden en J2a met -. 


The missing link 


Tot nu toe hebben we het 


| steeds over de hardware ge- 


had. Toch is dat niet voldoende 
want, zoals al eerder is opge- 


| merkt, bestaat ook deze scha- 
| keling uit een kombinatie van 


hard- en software. Omdat het 
aansturen van de individuele 
TxD-lijn van een RS232-inter- 


CLOSE 


REM 9600 baud, no parity, 
"comi:9600,N,8,1" 
"RS232 
PRINT %41,CHR$(255); 
PRINT «1,CHR$(J); 


OPEN 
INPUT 


CLOSE 


REM 4800 baud, 
"COM1:4800,N,8,1" 


OPEN 


face voor iedere computer an- 
ders is, zijn we in het voor- 
beeldprogramma uitgegaan van 
het principe dat de hoogste 
baudrate voor het geven van 
de omschakelpuls gebruikt 
wordt. Het programma dat op 
deze manier werkt (figuur 8) is 
voor iedereen te volgen en kan 


| eenvoudig voor andere compu- 


ters geschikt gemaakt worden. 
Mocht u wel in staat zijn op 
een gemakkelijke manier de 
TxD-lijn van uw serieel kanaal 
te besturen, dan kunt u daar 
zelf een programma voor 
schrijvenWij hebben in het 
voorbeeld de baudrate van 
9600 bits per sekonde gebruikt 
om de trigger-puls op te wek- 
ken. Hierdoor is de hoogste 
baudrate die u voor de seriéle 
kommunikatie kunt gebruiken 
4800 baud geworden. Afhanke- 
lijk van de gebruikte computer 
kunnen weer andere baudrates 
gekozen worden. Wel is het 
noodzakelijk dat de RC- 
netwerkjes R7/C8 en R6/Cl op 
de gekozen baudrate worden 


| aangepast. In het schema staat 


een dimensionering die hoort 
bij een triggerpuls die korter is 
dan 4ys. Gebruikt u een lange- 


| re triggerpuls, dan kunt u aan 


de hand van de formule en de 
volgende aanwijzingen de 
nieuwe RC-waarden bepalen. 
Voor de mono-tijd r geldt: 


12045xRxC 


AS #1 
address",J 
REM 


REM 


no parity, 


AS #1 


FOR I=&H20 TO 80 


PRINT s1,CHR$(I); 


NEXT 


PRINT 41,CHR$(13),CHR$(10) 


GOTO 100 


8 bits, 


8 bits, 


waarbij R is gegeven in kQ en 
C in pF, de waarde van : ver- 
schijnt dan in nanosekonden. 
Denk er aan dat C groter dan 
10.000 pF moet zijn. Verder 
moet onderstreept worden dat 
deze berekening alleen maar 
klopt bij het gebruikt van een 
14HCT123. Er mag dus geen 
gewone 74123 of 74LS123 ge- 
bruikt worden! 

Kiest u een baudrate van 9600 
baud, dan hoort daarbij een 
pulstijd van 1/9600 s = 104 ys. 
Om er zeker van te zijn dat eni- 
ge speelruimte is tussen de 
pulstijd en de mono-tijd, ne- 
men we de mono-tijd ongeveer 
anderhalf keer zo lang, dus cir- 
ca 150 ys. De kortste puls die in 
de data-stroom van 4800 baud 


| kan voorkomen, is 210 us, dus 


heel wat langer dan de geko- 
zen pulstijd van 150 ns. Als we 
uitgaan van een kondensator 
van 12.000 pF (12 nF), dan hoort 
daarbij een weerstand van 
15.0000/(0,45-12000) = circa 

21 KQ. 

Bij deze dimensionering kan 
dus 9600 baud gebruikt wor- 
den om de triggerpuls te ver- 
zenden en maximaal 4800 baud 
om de data te verzenden. Voor 
andere baudrates is op dezelf- 
de manier de meest optimale 
RC-tijd uit te rekenen. 


(9000017) 


1 stopbit 


SEND PULSE 
SEND ADDRESS 


1 stopbit 


REM PRINT CHARACTER 


REM END OF LINE 


900017 - 15 


